maloră a acestei teorii în lingvistică. 

— Una dintre preocupările actuale 
este, desigur, și probabilitatea în meca- 
nica cuantică. Ce prevedeti în această 
problemă? 

— Este deseori accentuat în discuţiile 
filozofice asupra mecanicii cuantice că 
cea mai importantă problemă ar fi stabili- 
rea rolului pe care îl are determinismul. 
Găsesc că revoluţia într-adevăr radicală 
şi fundamentală pe care a produs-o meca- 
nica cuantică este o provocare aruncată 
metodologiei probabilității şi statisticii cla- 
sice aproape universal folosite și accep- 
tate. 

După actuala interpretare standard a 
mecanicii cuantice, putem calcula probabi- 
litatea de distribuţie care guvernează pozi- 


‘tia unei particule, precum și distribuţia 


care guvernează viteza particulei, dar nu 
putem calcula distribuţia simultană atit a 


"poziţiei cit si a vitezei particulei. În aceasta 


constă contradictia puternică în fizică pen- 
tru care cunoașterea simultană a poziţiei 
cit şi a vitezei este necesară pentru a se face 
prevederi asupra comportării viitoare. Fără 
o astfel de cunoaștere a poziţiei si vitezei 
ar fi imposibil, de exemplu, să se facă cal- 
culele necesare pentru aselenizarea omu- 
lui, 

În termeni logici, această negare în me- 
canica cuantică a cunoașterii simultane a 
poziţiei și vitezei implică schimbări radicale 
în logica clasică. Denotă că o conjunctie 
între două propoziţii logice nu este în moa 
necesar logică. Cu alte cuvinte, în micro- 
fizică trebuie folosite alte legi logice decit 
cele din logica clasică. 

Totuşi este imposibil să se prevadă cu 
certitudine rezultatul acestui conflict la un 
nivel conceptual atit de fundamental dintre 
metodologia științifică clasică și mecanica 
cuantică. 


O DEVIZĂ: 

DATI-MI APA,AER ȘI CARBON 
ȘI VA VOI SINTETIZA CORPURI 
ORICIT DE COMPLEXE 


Prof. ۷.۱. KUZNETOV 


Trebuie să remarcăm faptul că istoria chimiei poate fi privită ca parcurgina 
nu o evoluție liniară, ci un proces care pleacă de la un sistem de teorii către 
altul. De pildă, de la teoria despre elemente — o teorie structurală — la o 
teorie cinetică, teoria catalizei evolutive, adică biochimia Această primă 
remarcă ne îndreptățește să stabilim că poate fi vorba de o lege a evoluției 
în chimie, de la sistemele cele mai simple (atomi, molecule bi sau triatomice) 
către sisteme biologice superioare ca organizare. Mai remarcăm faptul că 
pentru delimitarea unui sistem de celălalt este necesar un alt criteriu decit 
cel folosit la rezolvarea unei probleme centrale în chimie, și anume aceea a 
genezei proprietății chimice. In acest scop, aș aminti acel sistem conceptual 
despre elemente în care problema geneză-proprietate se rezolvă prin raportul 
proprietate-continut. După cum știm, de fapt, această concepție a însemnat 
însăși definirea statutului chimiei ca știință. 

Abia mai tirziu însă chimia s-a transformat din وا ی‎ analitică în știință 
sintetică. Deviza acestei epoci poate fi exprimată cel mai sugestiv prin deviza 
«dati-mi apă, aer și carbon și vă voi sintetiza corpuri oricit de complexe». 
Abia mai tirziu, pe seama perfecționării metodelor de sinteză, s-a constatat 
că lucrurile nu stau tocmai astfel. S-a stabilit că capacitatea de combinare 
a unui anumit element depinde nu numai de natura lui proprie, ci și de natura 
coreactivilor săi. A apărut astfel necesitatea studierii întregului sistem de 
substanţe reactive, luate ca un continuu cinetic. Pentru înțelegerea siste- 
mului a fost necesară introducerea unei noțiuni noi, cea de organizare, care 
trebuie privită ca un aspect variat. 


PROBLEME GNOSEOLOGICE 


ALE 


FIZICII CONTEMPORANE 


Fizica contemporană a acumulat un material faptic de cunoaştere 
imens. Știm mult mai multe lucruri, pînă la detaliu, despre struc- 
tura materiei. Dar, în ciuda acestor evidente progrese de investi- 
gatii, se vorbeşte destul de frecvent despre indeterminism sau 
despre relații de incertitudine în fizică. Despre ce este vorba? 

Să reamintim pentru elucidarea acestor fenomene faptul că, de 
pildă, mecanica cuantică a început prin sublinierea dualismului cor- 
puscular-ondulator al microobiectelor. Ce este, de pildă, un elec- 
tron? lată un răspuns simplu: o particulă elementară cu anumite 
proprietăți. Lucru adevărat, demonstrat prin experiențe cunoscute. 
Dar nu e mai puțin adevărat că experiențe tot atit de celebre 
demonstrează si caracterul lui ondulatoriu. Ce este în cele din 
urmă totuși electronul? Niels Bohr, unul din creatorii mecanicii 
„cuantice, a căutat o ieșire din această situație enuntind faimosul 
principiu al complementaritatii, pentru ilustrarea căruia a dat ca 
exemplu experiența difracției electronilor. După cum se știe, în 
această experiență se evidențiază cele două «fete» ale electronului 
— aspectul corpuscular și cel ondulatoriu —, care nu se exclud 
reciproc, ci, dimpotrivă, se completează unul pe altul. 

Plecînd de la această experiență, Niels Bohr a demonstrat depen- 
denta proprietăților complementare de mijloacele de măsurare. 
Este totuși posibilă determinarea proprietăților microobiectului în 
afara aparatului de experiență? Această posibilitate există, dar ea 
include în'sine noi dificultăți. Mecanica cuantică descrie microobiec- 
tele și cu ajutorul vectorului de poziție. In esență, această mărime 
poate determina cu o anumită probabilitate rezultatele obținute 
în urma schimbărilor care caracterizează un microobiect. Aceasta 
nu înseamnă că descrierea microobiectului cu ajutorul acestui 
vector ar fi insuficientă, din care s-ar putea trage concluzii idealiste. 
A fost demonstrat faptul că nu există nici un fel de mărimi compli- 
mentare (asa-numiti «parametri ascunși») din cunoașterea cărora 
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s-ar putea prevedea rezultatele anumitor schimbări. Asa-numitul 
indeterminism cuantic nu are o fundamentare ştiinţifică. 

Trebuie subliniat însă că indeterminismul, in acceptia celor subli- 
niate mai sus, nu inseamna in nici un caz lipsa oricărei legitati. 
Este posibil ca pentru o anumită schimbare să fim nevoiţi să re- 
cunoaștem că rezultatul concret nu se poate determina, dar, 
întrucît vectorul stare determină toate rezultatele posibile în 
ansamblul lor, atunci într-o serie determinată de schimbări de 
același tip ne putem apropia de realizarea unui anumit determi- 
nism statistic, 

Tot în legătură cu indeterminismul cuantic s-ar mai putea spune 
următoarele: toate corpurile sînt alcătuite din atomi, aceștia 
din electroni si nuclee. S-ar părea atunci că ar trebui pus un semn 
de egalitate între natura micro şi cea a macroobiectelor. Cunoaste- 
rea unității lumii se realizează însă pe două trepte distincte: 
microobiectele se reflectă în măsurările aparatelor microscopice şi 
numai pe această cale ele parvin conștiinței noastre. Academicianul 
sovietic V.A. Fok afirma în una din ultimele sale lucrări că mi- 
croobiectele și macrocorpurile aparțin categoriei de obiecte ma- 
teriale din două puncte de vedere gnoseologice diferite. Formele 
de interacțiune a obiectelor materiale sînt cele care acționează 
asupra organelor noastre de simț, asupra creierului, asupra con- 
științei. Cu cit este mai mare deosebirea dintre natura obiectului 
si posibilitatea de reflectare a lui, cu atit mai mult foloseşte căile 
cunoașterii. Imaginea microobiectelor pe care ne-o oferă mecanica 
cuantică este reală, aşa cum ne demonstrează și organele noastre 
de simţ. 

Anchetă internațională realizată de 
I. VADUVA-POENARU și NICOLAE MARIS 


A l'occasion du 
50 anniversaire 


as v -» 


de la découverte de 


BPE e a 
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۶ 


FINSULINE 


il faut réparer 
une erreur chronologique — 
et rappeler la priorité 
„des travaux dei, 
PAULESCO 


savant róumain morten 1931 


N. Paulesca (1869-1931) 


7 
—_ ans e rm ot 
- in ما یی‎ deep în are 
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e 50 de ani de cînd profesorul 

român N.C. Paulescu desco- 
peră insulina. 

e În lume există 11 milioane 
de diabetici, care beneficiază 


de descoperirea lui Paulescu. 

e Descoperirea  insulinei 
este comparabilă cu descope- 
rirea antibioticelor şi chiar cu 
un eventual antidot împotriva 
cancerului. 

e Institutul «Nobel» afir- 
mă: Paulescu merita să i se 
decerneze premiul. 

e Opinia lumii medicale a- 
cuză nedreptatea ce i s-a făcut 
lui Paulescu. 
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adevăratul 
descoperitor 
al 


۷ 


RIA لا‎ 


La cincizeci de ani de la descoperirea ofi- 
cială a insulinei, eveniment cotat drept una 
dintre cele mai mari realizări ale medicinei 
secolului al XX-lea,lumea științifică suportă 
un șoc: celebra echipă a canadienilor din 
Toronto, distinsă cu Premiul Nobel pentru 
prepararea formidabilului antidot al diabe- 
tului, nu deține prioritatea succesului; pri- 
mul care a reușit să izoleze hormonul anti- 
diabetic și să obțină un extract cu caracte- 
ristici antidiabetice a fost românul Nicolae 
C. Paulescu! 

Desi pentru un cerc restrins de specia- 
lişti lucrul acesta nu era necunoscut, la nivel, 
european, dezvăluirea adevărului o între- 
prinde doctorul lan Murray, membru fon- 
dator al Federației internaționale a diabe- 
tului şi membru în Consiliul de direcție al 
Asociaţiei britanice a diabetului. Cunoscuta 


personalitate din Glasgow publică în «Bri- 
tish Medical Journal» (septembrie 1969) 
articolul «insulina: meritul pentru desco- 
perirea ei», articol care relevă lucrările 
cercetătorului român conchizind: «Paules- 
cu, un experimentator capabil si rutinat, 
a preparat extracte pancreatice care în mod 
efectiv au diminuat zahărul sanguin — atit 
la cîinii diabetici cît și la cîinii normali. Stu- 
diile au fost întrerupte cînd germanii au 
ocupat Bucureștiul, în 1916, iar lucrarea sa 
în care raporta rezultatele a fost prezentată 
pînă în iunie 1921. În acel moment Banting 
se angaja în fazele inițiale ale experiențelor» 
Şi «semnalul» nu rămîne fără ecou... 
Numeroase reviste medicale de prestigiu 
își deschid paginile; problema prioritatii 
medicului roman’ constituie tema multor 
«conferințe de deschidere» susținute în 


congrese internaționale. 

Astfel: în aprilie 1971, în capitolul dedicat 
aniversării, Noticias Medicas scrie un 
amplu comentariu sub titlul: «S-a demon- 
strat că adevăratul descoperitor a fost ro- 
mânul Paulescu, care a obținut rezultatul 
înaintea lui Banting si Best»; «Histoire de 
la Medicine», recurgind la documente ofi- 
ciale, conchide: «Cu ocazia celei de-a 50-a 
aniversări de la descoperirea insulinei tre- 
buie reparată o eroare cronologică și anun- 
tata prioritatea muncii lui Paulescu, savant 
român mort în 1931»; în Canada, Joan Hollo- 
ban scrie: «Istoricul a arătat că doctorul 
român l-a bătut pe Banting în descoperirea 
insulinei». 

Alocutiunea de deschidere a «zilelor 
de diabetologie de la Hôtel Dieu — mai 1971 
— a avut drept temă prioritatea românului, 


ee 


lar la invitația specialiștilor italieni, prof. 
dr. |. Pavel, membru corespondent al Aca- 
demiei R.S.R.,și dr. D. Sdrobici au susținut, 
în cadrul Congresului internațional de me- 
dicină din Sardinia, conferința de deschidere 
«Paulescu și descoperirea Insulinei...» 


A FOST PAULESCU 
UN CERCETĂTOR «ANONIM»? 


Nicolae Paulescu s-a născut în Bucureşti 
la 8 nolembrie 1869. De mic copil manifestă 
înclinație deosebită pentru științele naturii, 
așa încît după bacalaureat hotărîrea de a 
urma medicina nu surprinde pe nimeni. În 
1888 devine student la Paris, iar după patru 
ani ocupă prin concurs locul de extern la 
Spitalul «Hôtel Dieu». Remarcindu-se prin 
Inteligență, dar și printr-o neobosită 
activitate spitalicească, în 1894 ilustrul 
clinician prof. Etienne Lancereaux, mem- 
bru al Academiei de medicină, îl ia 
ca intern al său la Spitalul «Notre Dame 
du Perpétuel Secours». În 1897 este numit 
medic adjunct al acestui spital și ales secretar 
de redacție al*periodicului francez «Journal 
de Medicine interne». 

Concomitent însă, întreprinde cercetări 
asupra structurii splinei (teza care îi atestă, 
cu calificativul «extrâment bien», titlul 
de doctor în medicină și chirurgie de la 
Facultatea de medicină din Paris), cercetări 
experimentale asupra modificărilor ritmului 
mișcărilor respiratorii și cardiace sub influ- 
enta diferitelor atitudini ale corpului; caută 
cauzele determinante și mecanismul morții 
rapide consecutivă trecerii de la atitudinea 
orizontală la atitudinea verticală (lucrare 
cu care obține titlul de doctor în științe la 
Facultatea de ştiinţe din Paris) și efectuează 
un studiu comparativ al acţiunii clorurilor 
alcaline asupra materiei vii (teză care îi con- 
feră şi titlul de doctor în științe al Univer- 
sitășii pariziene). 

Din elev, devenit un colaborator prețios 
al profesorului Lancereaux, Paulescu s-a 
bucurat, la rîndul său, de prietenia si stima 
lui Paul Reynier, Besançon, Thiroloix, Du- 
mont, Saingery... Trebuie să mai specificăm, 
de asemenea, că în 1897 el a primit și pro- 
punerea de a fi numit profesor de medicină 
la Universitatea din Friburg... 

Este solicitat în 1900 ca agregat la catedra 
de fiziologie a Facultății de medicină din 
Bucureşti; acceptă oferta cu entuziasm, iar 
în 1904 primeşte titlul de profesor definitiv ; 
și cu toate că o corespondență emoţionantă 
cu cei din Franța atestă speranța parizienilor 
că va reveni în mijlocul lor, Paulescu a rămas 
fidel, pînă în ultimele clipe ale vieţii sale, 
hotărîrii de a rămîne la Bucuresti... 

Luind în primire catedra de fiziologie a 
Facultății de medicină din Capitală, profe- 
sorul a continuat fecunda sa activitate di- 
dactică și științifică. În 1906 descrie proce- 
deul de extragere a hipofizei si epifizei și 
execută prima hipofizectomie la cîini (lu- 
crarea e citată de C.I. Parhon în studiuledi- 
tat de A. Maloine și distins de Facultatea de 
medicină din Bucureşti cu premiul Sertiotti) 
Sir Sharpey Schafer din Edinburgh îl ci- 
tează in Endocrinologie, iar renumitul 
neurochirurg Cushing, apreciindu-i inves- 
tigaţiile în domeniul hipofizei, tsi manifestă 
dorința de a-l vedea în America. 

Colaborează cu Lancereaux la înfăptuirea 
unui mare tratat de medicină avind ca bază 
ştiinţifică etiologia și patogenia și publică 
în 1903, 1906, 1912 și 1928 patru volume. 
Între 1920 și 1922 elaborează Tratatul de 
fiziologie medicală, combate cu mare 


Paulesco and the Isolation of Insulin 
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Extrase din presa străină: primul articol semnat de lan Murray, comentariul lui «Globe and 
Mail», $i subcapitolul editorialului spaniol deschizind capitolul «Paulescu», 


succes international legile lui Ambard şi 
constata ureo secretorie, se ocupa in 1911 
cu pasiune de problema asimilării nutritive 
publicînd pe rînd în 1913 Originile glico- 
genului, în 1920 Glicogenul în diabetul 
prin extirparea pancreasului, în 1920 
Glicogenul în diabetul florizinic şi în 
iunie 1921 realizarea marelui său vis, Pan- 
creina... 


DOCUMENTELE ATESTĂ 
PATERNITATEA ROMÂNULUI 


Ca urmare logică a investigaţiilor sale an- 
terioare, în anul 1916 Paulescu injectează 
un extract apos de pancreas în singele unui 
ctine diabetic. Rezultatul i-a confirmat su- 
pozițiile: simptomele diabetului au fost 

imediat suprimate. y 

Dar războiul i-a întrerupt experiențele... 

În 1920, reluind metodic studiul fenome- 
nului descoperit, ajunge la concluzii ferme 
și trimite în iunie 1921 (să reținem data) la 
«Archives Internationales de Physiologie» 
din Liège o minuțioasă descriere a experien- 
۲۵۱۵۲ sale, precum și o interpretare gene- 
ralizată a rezultatelor. Studiul său este pu- 
blicat în numărul, din august 1921. De ase- 
menea, profesorul Paulescu a tipărit aceeași 
lucrare în «C.R. de la Société de Biologie», 

sun 1921,p555—559. 

ntrucit spațiul nu ne permite reprodu- 
cerea integrală a studiului, vom reda în con- 
tinuare, în rezumat, concluziile sale: 

1. Dacă la un animal diabetic, prin ablatia 
pancreasului se injectează într-o venă jugu- 
lară un extract pancreatic, se constată: 

a) o diminuare și chiar o suprimare trecă- 
toare a hiperglicemiei, care poate sa tie 
înlocuită de hipoglicemie și, de asemenea, 
o diminuare și chiar o suprimare trecătoare 
a glicozuriei; 


b) o diminuare considerabilă a ureei 
sanguine, ca și a ureei urinare; 

c) o diminuare notabilă a acetonemiei, 
ca și a acetonuriei. 

il. Efectul extractului pancreatic asupra 
giicemiei şi giicozuriei variaza cu timpul 
scurs de la injecție. Astfel, el începe imediat 
după injecție, atinge maximum după două 
ore și se prelungește aproximativ 12 ore. 
El variază, de asemenea, cu cantitatea de 
pancreas întrebuințată pentru prepararea 
extractului. 

III. Dacă unui animal normal, adică ne- 
diabetic, i se injectează în venă extract pan- 
creatic, se observă o diminuare sensibilă 
a glicemiei, ca și a ureei sanguine și a ureei 
urinare. 

IV. Asemenea efecte referitoare în spe- 
cial la hiperglicemia și glicozuria diabeticilor 
nu sînt produse: 

1) nici printr-o injecție intravenoasă de 
ser fiziologic; 

2) nicl prin injectarea intravenoasă a unui 
extract de alt organ decit pancreasul; 

3) nici prin injectarea intrarahidiană a 
unei soluții de nucleinat de sodiu, care pro- 
voacă uh acces febril. 

Acest articol constituie dovada inataca- 
bilă a faptului că la acea dată Paulescu a pre- 
parat un extract pancreatic cu acțiune hipo- 
glicemiantă, deci o medicatie antidiabetică 
de tip insulină... 

Descoperirea sa are un ecou apreciabil 
în America... Dr. Ernest L. Scott, profesor 
asistent de fiziologie la Columbia Univer- 
sity din New York, îl saluta cu admiraţie 
pe Nicolae Paulescu și îi cerea (5 noiembrie 
1921) dreptul de a lansa în Statele Unite 
descoperirea! 

Profesorul român preferă însă ca pancre- 
ina să pornească din România. 

El precipită substanțele albuminoide ale 
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maceratiei apoase de pancreas prin acidi- 
fiere si prin neutralizare consecutivă; apoi 
completează această precipitare prin alcool 
de 95°, reducind volumul lichidului prin 
evaporare in vid, la temperatură de 40°C. 
A stabilit, de asemenea, o unitate de pan- 
creină, luînd ca măsură cantitatea de tocă- 
tură de pancreas întrebuințată pentru a 
prepara: 50 grame de tocătură = 5“soluție 
cu putere reductoare a glicemiei de 1/2. 

La 10 aprilie 1922 inscrie la 
Ministerul Industriei si Comerțului din 
România brevetul de invenţie numărul 6 254 
intitulat: Pancreina și Procedura fa- 
bricatiei sale. 

După 8 luni de la publicarea lucrărilor 
prof. Paulescu, fiziologii canadieni Banting 
şi Best, de la Universitatea din Toronto, 
oiera presei medicale rezultatele obținute 
cu extract pancreatic (insulină) în hiper- 
glicemie: 

1. Banting si Best, Secretia internă a 
pancreasului, in«The journal of Labora- 
tory and clinical», februarie 1922; 

2. Banting, Best Collip, Mac Leod şi 
Noble, The effets of insulin on experi- 
mental hiperglicemia in rabbits, in «The 
american journal of Physiology», noiembrie 
1922, t. LXII, nr. 6; 

3. Mac Leod, Insulin and Diabetes, in 
«The Britisch medical journal», 4 noiembrie 
1922, p. 833. 

CARE ESTE IMPORTANTA 
` INSULINEI? 


Cea mai mică unitate activă de insulină 
constă din două lanțuri peptidice: unul (A) 
din 21 de aminoacizi,si celălalt (B) din 30 de 
aminoacizi, legate prin două punți disulfice 
de cistină. i 

Hormonii diverselor specii au structuri 
identice, cu excepția unor diferențe mici 
la nivelul celui de-al doilea inel disulfic 
(pozițiile 8—10) din lanțul A. Hormonul 
este inactivat atunci cînd puntile disulfice 
sint rupte si este, de asemenea, neutralizat 
de enzimele digestive... 

Absenta insulinei in organism produce 
mari perturbări de metabolism manifestate 
prin hiperglicemie (un fivel anormal de 
ridicat al zahărului sanguin), glicozurie, diu- 
reză (volumul urinar reprezintă de mai multe 
ori valoarea celui normal), utilizarea scăzută 
a hidratilor de carbon exogeni, oxidarea 
hidratilor de carbon, depozitarea glucozei 
ca glicogen, formarea de grăsimi din hidragii 
de carbon, creșterea catabolismului grăsi- 
milor, retenție de azot, gluconeogeneză. 

Așadar, principalul rezultat al carentei 
de insulină este diminuarea utilizării hidra- 
tilor de carbon în scopuri oxidative și pentru 
formarea de grăsimi. 

O proporție considerabilă a hidratilor 
de carbon poate deci să se piardă din orga- 

nism prin excretie... In consecință, grăsi- 
mile corpului şi în oarecare măsură și pro- 
teinele sînt utilizate în cantitate crescută, 
iar cea mai mare parte a acestora se poate 
pierde și ea prin urină, sub formă de cetone 
și ca glucoză. 

În mod evident deci cu timpul asemenea 
pierderi pot deveni foarte serioase — eco- 
nomia corpului începînd să se asemene ca 
efect cu cea determinată de o inanitie cro- 
nică. 

Un diabetic nu are șanse de supraviețuire 
fără administrarea preparatelor insulinice. 
Şi în lume sînt 11 milioane de diabetici... 


DE CE A FOST OMIS PAULESCU? 


Importanța descoperirii insulinei rivali- 


zează cu o eventuală anihilare a cancerului 
şi are tot atita însemnătate ca și apariția 
antibioticelor... Nu a fost, așadar, citusi de 
puțin surprinzător entuziasmul lumii 
medicale in fata acestui succes și deci atri- 
buirea Premiului Nobel descoperitorilor. 

Atunci de ce a fost omis Paulescu? 
Luînd ca document de bază primul articol 
din seria «insulină», publicat în februarie 
1922 de către Banting și Best, găsim indi- 
cata la capitolul bibliografie si lucrarea lui 
Paulescu... 

Numai că, în loc să redea în mod corect 
textul — de altminteri de ۵ claritate perfec- 
tă —, rezultatele cercetătorului român sînt 
eronat prezentate ca negative. Articolul 
canadienilor afirmă că prin injectarea aces- 
tui extract pancreatic Paulescu nu a obținut 
nici un efect. 

În anul 1969, profesorul lon Pavel, mem- 
bru corespondent al Academiei Republicii 
Socialiste România, expediază personal lui 
Charles Best o scrisoare, semnalîndu-i fap- 
tele și rugindu-l să găsească o explicație pen- 
tru eroarea savirsita... 

Gigantul de la Toronto răspunde, cităm 
textual: «Regret foarte mult că a fost o 
eroare, în interpretarea pe care noi am 
dat-o articolului profesorului Paulescu. Nu 
pot să-mi explic, după această scurgere de 
timp, în mod exact ce s-a întîmplat. Cum 
sînt în curînd 50 de ani de atunci, nu-mi re- 
amintesc dacă se datorează slabei noastre 
cunoașteri a limbii franceze sau că am avut o 
traducere greșită». 

Indiscutabil, așa cum afirmau și medicii 
spanioli într-un recent număr omagial, ex- 
plicatia este nu numai voalată, dar şi extrem 
de precară. A invoca o greșeală de traducere, 
în cazul unui document și nu al unei simple 
fraze, cu atît mai mult cu cît de acea inter- 
pretare atirna un Premiu Nobel, nu e oare 
prea putin? 

Institutul «Nobel» al Academiei regale su- 
edeze de ştiinţe, studiind cazul, afirmă sub 
semnătura prof. Arne Tiselius: «După păre- 
rea mea, Paulescu merita, de asemenea. să i se 


decerneze premiul. Din nefericire nu există 
nici un mecanism prin care Comitetul pentru 
decernarea Premiului Nobel ar putea face 
ceva, în prezent, într-un caz ca acesta sau în 
unul similar lui. Personal nu pot decît să-mi 
exprim speranța că în cazul sărbăto- 
ririi celei de-a cincizecea aniversări a des- 
coperirii insulinei se va revela cum se cuvine 
activitatea de pionierat a lui Paulescu (Upp- 
sala, 29.12.1969)». 

Paulescu a închis ochii în anul 1931 mihnit 
adînc. Fusese dornic să impună atenției 
mondiale o descoperire românească, dar 
spiritul inechitatii, pe moment, l-a învins. 
Chiar daca un spirit entuziast ca d-l Charles 
Mathé, chirurg urolog din San Fancisco, a 
scris atunci: «E o rușine că s-a trecut peste 
descoperirea lui Paulescu în privința trata- 
mentului diabetului»sau dacă Schăfer a scris 
în tratatul său din 1926: «În timpul în 

care Paulescu și-a publicat primele expe- 

riente s-au început cercetări de către Ban- 
ting si Best»... 

La moartea lui Nicolae Paulescu, marele 
Nicolae lorga scria în «Neamul românesc»: 
«Într-o vreme cînd faima precede munca şi 
valorile adevarate sînt respinse de obrăzni- 
cia care se îndeasă, viata și moartea acestui 
om de merit sînt un îndemn și o învățătură 
pentru tineretul care trebuie să reziste 
gloriei repede făcută». 

lar necrologul apărut în revista Bucureș- 
tiului medical afirmă: «Este astăzi o datorie 
imperioasă a școlii lui si a elevilor săi cei mai 
apropiați ca să restabilească adevărul și să 
fixeze definitiv în ştiinţă, pentru generaţiile 
viitoare, cine a descoperit insulina... va fi 
un neasemuit cîştig pentru ştiinţa româ- 
nească, căruia regretatul profesor i-a rămas 
devotat pina la ultima suflare». 

La aniversarea unei jumătăți de secol de la 
descoperirea insulinei, România socialistă 
și lumea medicală contemporană îi aduc cu- 
venitul omagiu... 


ROXANA COSTACHE-GÎNDU, 
dr. ION GÎNDU 


Facsimile reprezentind originalul scrisorii lui Charles Best, răspunsul Institutului Nobel şi o 
recentă notă a profesorului Rappaport, anuntind apariţia unui articol omagial, chiar In Canada. 


Vizualizarea spectrului 
scurgerii în jurul aripii «del- 
ta gotic» a avionului su- 
personic: se disting vit 
tejurile de apex şi de pe 
extradosul aripii. 


În tunelul hidrodinamic este modelată scurgerea curen- 
tilor de aer în jurul machetei unui aparat «Concorde» in 
apropierea solului, cu trenul de aterizare scos (a) şi esca- 


motat (b). 


BOUAN OO: یه‎ 


COPERTA |: 


MAI INTII 


APOI 


„Pe aripile argintii, în formă de triunghi ale avionului superso- 
nic apar primele unde de șoc... Prezenţa lor este evidențiată de 
creșterea rezistenţei la înaintare, de vibrații și trepidatii puternice 
ale întregului aparat. O privire grăbită pe indicatorul numărului 
Mach : viteza a depășit 1000 km/oră; ea continuă să crească 
vertiginos: 1 500... 1 800... 2 000 km/oră... Termoelemente speciale 
marchează creșterea temperaturii învelișului: peste 120 de grade 
Celsius! $i viteza continuă să crească, depășind 3 000—3 500 
km/oră... Încep să devină primejdioase efectele cunoscute sub 
denumirea de «barieră termică»: flăcări alb-rosii se preling în 
jurul virfului fuselajului și al aripilor, amenintindu-le cu topirea. 
O catastrofă pare a fi iminentă. 

În acest moment, cercetătorul științific principal opreşte expe- 
rienta, căci totul se petrece în laboratorul de aerodinamică. 

Orice aparat de zbor, de la modestele avioane utilitare și pina 
la impresionantii giganţi supersonici de ۵2880671, trebuie să 
primească certificarea experienţelor de laborator, unde, In com- 
plexe instalații aerohidrodinamice, sint renroduse la scară toate 
fenomenele care vor fi întilnite de aparat în timpul zborului sau 
de efectele cărora trebuie să tind seama pe planșetele proiectan- 
tilor. De multe ori, «zborul» machetei aparatului în studiu nu durea- 
ză decit citeva minute sau chiar fracțiuni de minut. In acest extrem 
de scurt răstimp, aparate de cinematografiere rapidă, aparate 
electronooptice sau tensometrice înregistrează și prelucrează 
cu viteze urlașe o mare cantitate de informaţii, absolut necesare 
constructorilor, tehnologilor, piloților... 

Laboratoarele de aerodinamică sint înzestrate cu cea mai va- 
riată si complexă aparatură. Aici se găsesc cuve de analogii 
reoelectrice, tunele hidrodinamice, barocamere, suflerii aerodi- 
namice sub și supersonice, tuburi de șoc, poligoane balistice, 
plazmotroane hipersonice etc. 

În laboratoarele aerodinamice de viteză mare sint reproduse 
condițiile încălzirii cinetice pe machete de aparate super și hiper- 
sonice, pe modele de rachete și aparate spatiale, care vor reintra 
in atmosfera terestră venind din spațiu cu viteze cosmice. În tubul 
de șoc hipersonic (viteze de peste cinci ori mai mari decit cea a 
sunetului) sînt reproduse condiţiile încălzirii cinetice la 3 000— 
5 000 de grade Celsius, proprii rachetelor balistice si cosmice... 
În poligoanele balistice, macheta «aleargă» cu 5...10 km/s în 
încăperi lungi de 200—300 m, în care sint reproduse condiţiile 
similare celor din stratosferă. Mai mult, plasma produsă de un 
arc electric este accelerată la viteze de 10—15 ori mai mari decit 
viteza sunetului într-un ajutaj convergent-divergent și trimisă 
spre un rezervor vidat. 

Începînd din mai 1931, cînd a fost inaugurată la Institutul poli- 
tehnic din Bucuresti prima suflerie aerodinamică, în tara noastră 
a fost dată o deosebită atenţie încercărilor aerodinamice. Cerce- 
tătorii aerodinamicieni dispun, în prezent, de cele mai moderne 
instalații, în care sînt studiate avioanele construite la noi. 


س 


* Prin număr Mach se intelege raportul dintre viteza de zbor a avionului 
si viteza sunetului la aceeași înălțime. 
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În acest număr vom termina publicarea subiectelor date la examenele de 
admitere la facultăţile Institutului politehnic din Brasov. În numărul viitor vor 
apărea cîteva probleme de matematică si fizică date la concursurile de admitere 
la cîteva secții de subingineri din institutele politehnice din Bucureşti și Brașov. 

Tot începînd cu numărul viitor, la cererea mai multor elevi si cadre didac- 
tice din învățămîntul mediu, redacția a hotaritsa publice lunar, în paralel cu sub- 


iectele de concurs, lecții de fizică generală, 


cuprinse 


adică anumite probleme teoretice 


în programa analitică, dar care lipsesc din manuale sau sînt tratate 


foarte pe scurt. Bineînţeles, pe parcurs așteptăm sugestiile si propunerile tuturor 
celor care beneficiază de cele publicate în revista noastră, asteptind observaţii 
în special pentru lecţiile teoretice pe care le intentionam, ele fiind susceptibile 


de schimbări. 


„Sesiunea iulie 1970; 


EENE SL RE A E 
Secția M.U.P.C. 
E SAD A RT 


4. ‘Unui circuit R, L, C, serie 
se aplică o tensiune alternativă de 
„220 V cu frecvența 50 Hz. Fiind date 

L = 95,5 mH,C = 177uF,R = 16 0 
să se calculeze: a) impedanta circui- 
tului; b) intensitatea curentului din 
circuit; c) factorul de putere; d) pu- 
terea activă; e) căldura degajată pe 
rezistența R timp de o jumătate de 
oră. 

2. Într-un calorimetru cu capaci- 
tatea calorică neglijabilă se află 800 
g de apă la 4* C. Se cer: a) volumul 
ocupat de apă; b) coeficientul de ten- 
siune superficială a apei, dacă prin 
introducerea unui capilar cu diame- 


trul de 1 mm apa se ridică în capilar 
cu 2,88 cm; c) căldura latentă de va- 
porizare a apei, dacă trecînd prin apa 
din calorimetru 50 g de vapori la 100° 
C temperatura în calorimetru devine 
41,4° C; d) densitatea unei bucăţi de 
lemn de 24 cm? care plutește pe apă, 
scufundindu-se pînă la 3/4 din volu- 
mul sau, 

Se dau: g = 
grd. 


3. Traiectoria unui satelit artificial 
al Pămîntului cu masa de 3 tone este 
circulară. Stiind că distanța la care se 
găseşte satelitul față de suprafața Pă- 
mîntului este de 600 km, să se deter- 
mine: a) viteza satelitului; b) inter- 
valul în care satelitul parcurge o orbită 
completă; c) aceleratia centripetă a 
satelitului; d) energia cinetică a sate- 
litului. Se dau raza Pămîntului 6 400 
km, g = 10 m/s. 


I 


10m/s?, c = 4185 J /kg- 


Rr 1: aye Z: = "208s ob). be 1 
c) tgp = 3/4; d) Pact = 1 936 W; 
e) Qr = 3484 800J. 2. a) V = 8 -107*m?; 
bj T = 72 ۰۸0 N/m; c) Dis 
= 2 259 063 J/kg; d) رم‎ = 750 ۰ 
3. a) v = 7 650 m/s;b)T = 6 400s; 
c) ap = 8,3603 m/s; d) Ec = 
= 87 783 750 000 J 


PATS سار دا‎ OLE IS 
Secţia T.P.R. 


] ETERS EOD, 
1. Diametrele pistoanelor unei prese - 
hidraulice sînt de 16 cm şi 2 cm. Se: 


cer: a) forţa ce trebuie aplicată pe 
pistonul mic pentru realizarea unei 
forte de apăsare ‘de 6,۶۰ 104N; b) nu- 
mărul de apăsări pe pistonul mic 
pentru a deplasa pistonul mare cu 
3 cm, dacă pistonul mic se deplasează 


cu 10 cm la o singură apăsare; c) lu- 


crul mecanic Jefectuat la punctul ۰ 

2. a) Bornele unei baterii cu ten- 
siunea electromotoare E = 30 V se 
unesc printr-un fir de rezistenţă ne- 
cunoscută. Știind că în fir se produce 
o cădere de tensiune U = 25 V şi se 
consumă o putere P = 5 W se cer: 
a) rezistenţa firului; b) rezistenţa in- 
terioară a bateriei; c) timpul necesar 


pentru ca prin circuit să treacă o can- ` 


titate de electricitate de 6008 C. 
3. Un tren cu masa m = 150 t plea- 


că din repaus miscindu-se uniform acce-. 


lerat, după timpul t = 10 s atingeo 
viteză v = 20 m/s. Forţa de frecare 


este F = 15 000 N. Să se calculeze:. 


a) acceleraţia trenului; b) distanţa 
parcursă in acest timp; ¢) energia 
cinetică a trenului după cele 10 s; 
d) puterea dezvoltată de locomotivă. 

R: 1. a) ۳, < 10* N; b) n = 9 
apăsări; c) L = 1920 J. 2, a) R= 
= 125; b) r = 25; c) t = 3 000 5 
3..a) a = 2 m/s; 
We = 3-10? J; d) P = 315:104 W 


Secția ۰ 
OR YI PAAIRTI دا تن‎ CE EE 


4. Un tramvai cu masa de 2,7 t 
circulă pe un drum orizontal cu viteza 
de 10 m/s. Tensiunea reţelei este de 
500 V, iar randamentul motorului 75%. 
Se cer: a) forța de tracţiune a moto- 
rului; b) intensitatea curentului; c) 
coeficientul de frecare este w = 0,01. 

2. Un automobil cu masa M = 400 
kg se mișcă uniform cu viteza de 15 
m/s. La un moment dat, automobilul 
fiind frinat, se oprește după 10 se- 
cunde. Se cer: a) energia cinetică a 
automobilului înainte de. frinare; b) 


b) S = 100; ©): 


acceleraţia mișcării in timpul frina- 
rii; c) distanţa parcursă în timpul fri- 
nării pînă la oprire; d) forța de fri- 
nare. 

3. Un generator electric cu t.e.m. 
E = 45 V si rezistența interioară 
v = 3 Q alimentează un rezistor cu 
R, = 20 Q legat în paralel cu o baie 
electrică de azotat de argint cu Rq = 
= 30 Q. Se cer: a) intensitatea cu- 
rentului în circuitul principal; b) can- 
titatea de argint depusă la catod în 
12 minute; c) intensitatile curenților 
în cele două consumatoare. Se dă: 
echivalentul electrochimic al argintu- 
lui: K = 1,118 mg/e 


R: 1. a) Fi = 2 646 N; b) l= 
= 70,56 A. 2. a) E, = 45-10% J; 
b) a= —1,5 m/s; d) S=75 m; 
d) برظ‎ < 600 N. 3. a) !=3 A; 


DE اد‎ =) 1,8 As) lau, 12 Asie) 
Margint = 965,952 mg. 


Secția A.R. 


N 

1. O sferă plină de aluminiu cu 
diametrul de 2 cm este aruncată pe 
verticală in sus cu vo = 80 m/s de 
la suprafaţa unui lac. La întoarcerea 
spre pămînt, sfera pătrunde în apă 
pînă la adîncimea de 27 m. Neglijind 
rezistenţa aerului și a apei, să se cal- 
culeze: a) înălţimea maximă la care 
se ridică sfera; b) valorile energiilor 
cinetică şi potenţială ale sferei la 5 
secunde de la lansare; c) viteza la 
adîncimea de 27 m. Se dau: den- 
sitatea aluminiului = 2,7 ۰ 10% kg/m3; 
acceleraţia gravitaţională = 10 m/s?. 

2. Un circuit electric este format 
dintr-o sursă cu rezistenţa interioară 
neglijabilă şi un fir de cupru lung 
de 200 m şi de secţiune 3,5 mm?. Le- 
gind în serie cu acest fir un rezistor, 
intensitatea curentului este 1 A. Dacă 
se leagă același rezistor în paralel cu 
firul, intensitatea curentului devine 
4 A, Se cer: a) rezistenţa electrică a 
rezistorului; b) tensiunea electromo- 
toare a sursei; c) cantitatea de căl- 
dură, dezvoltată în fir în 1 000 de mi- 
nute în cazul legării în serie; d) forţa 
care ar produce aceeași alungire a fi- 
rului cu cea datorită încălzirii de la 
punctul c). 

Se dau: 
— rezistivitatea pCu = 1,75 + 10-50 m 
— densitatea cuprului = 9 - 10%kg/m* 
— coeficientul de dilatare al cupru- 
lui 18 ° 10-* grd-? 


— modulul de elasticitate al lui 
Young 10::N/m? 

— căldura specifica a 
377 J/kg. grd. 

3. Intr-un recipient cu volumul de 
40 dm? se găseşte O, lu presiunea 
15 + 10۶ N/m? si temperatura 0° C. Sa 
se determine: a) masa oxigenului; 
b) densitatea oxigenului în condiţiile 
din recipient; c) temperatura ma- 
ximă la care se poate încălzi recipi- 
entul dacă rezistă la o presiune de 
20+ 10° N/m? 

Se dau: 


cuprului 


— masa molară a oxi- 
genului 32 g/mol 
— constanta gazelor 
perfecte 8,31 J/mol °K. 
R: 1. a) h = 320 m; b) Ec = 5,0871, 
Ep = 31,01 J; c) v= 82,1 m/s. 
2. a) R = 1: 9( B= 2 y516)"Q' = 
= 60 KJ; d) F = 159,1 N. 
3. a) 8,4 kg O,; b) p= 210 kg/m’; 
c) T = 364 °K 


E TREE ED LE EE 
Secţia IL. 

a Pt APA EA 

Un cub cu masa de 0,2403 kg din 
cupru (e = 8,9- 103 kg/m) este lăsat 
să cadă liber, de la înălţimea de 200 
m. Să se calculeze: a) latura cubului; 
b) energia cinetică a cubului în mo- 
mentul atingerii solului (g = 10 m/s*) ; 
c) cu cite grade se ridică temperatura 
cubului dacă toată energia sa cinetică 
se transformă în energie calorică, din 
care 50% este absorbită de cub (c = 
= 376,2 J/kg. grd.); d) cu cit se mă- 
reste volumul cubului datorită aces- 
tei  încălziri (a = ۸7۰ 10-8 grad-!), 

2. Într-un circuit electric trece un 
curent alternativ cu intensitatea in- 
stantanee i = 99/2 sin 314 t. Circui- 
tul este format dintr-un solenoid cu 
rezistenţa R= 3 Q si _ inductanta 
ine 9-107? 

7 


H, precum şi un con- 


densator cu capacitatea C = 2 m FP) 
r 


Se cer: a) frecventa curentului; b) in- 
tensitatea electivă a curentului; c) 
tensiunea de la bornele circuitului; 
d) capacitatea unui condensator pen- 
tru a realiza rezonanta cu solenoidul 
din circuit; e) puterea activă, reac- 
tivă şi aparentă a circuitului iniţial. 

3. Un automobil se deplasează cu 
o viteză de 90 km/h. El are o supra- 
față frontală de 2,5 m?. Se cer: a) 
puterea folosită de motor pentru în- 


vingerea rezistenţei aerului cînd nu 
bate vintul; b) presiunea frontală 
produsă de un vînt cu viteza de 45 
km/h cînd automobilul stationeaza; 
c) cantitatea de combustibil consumată 
de motor în timp de o oră cînd nu 
bate vîntul, puterea calorică a com- 
bustibilului fiind 4,5۰ 107 J/kg, iar 
randamentul motorului 35%. Se dau: 
coeficientul aerodinamic c = 0,5 și 
densitatea aerului p aer = 1,3 ۰ 
R: 1. a) l=3cm; b) Ec=480,6J; 
c) At = 2,658 C; d) AV = 3 0 ۰ 
۰10-3 mm. 2. a) f = 50 Hz; b) I = 
= 22 ۸۰ 0) رل‎ 110.42 ۰( ۳ 
= 354 uF; e) Pa = 2 420 VA. 
3, ::۵(۰ ۳۰2 ۵/۵99 1۲۱۷۱ بر(‎ p= 
= 50,8 N/m*; c) m = 2,9 kg. 


Sectia M.A. 


4. O presă hidraulică folosește pu- 
terea de 12 800 W. Cu ajutorul ei 
trebuie ridicat un corp de 75 000 kg 
la înălțimea de 0,5 m în timp de 45 
s. Se cer: a) care este randamentul 
presei (g = 10 m/s?); b) raportul su- 
prafetelor pistoanelor fiind 1/50, iar 
la o singură apăsare pistonul mic cobo- 
rînd cu 0,25, m, să se calculeze cite 
apăsări s-au efectuat. 

2. Un circuit electric conţine o ba- 
terie cu tensiunea electromotoare E= 
= 14.V, rezistența interioară r = 0,6 
Q şi o rezistență exterioară R = 1,4 
Q. Curentul trece prin circuit 5 mi- 
nute. Se cer: a) energia electrică ab- 
sorbită de circuitul exterior; b) ener- 
gia electrică produsă de baterie; c) 
ce cantitate de apă s-ar încălzi cu 
40° C dacă i s-ar furniza întreaga 
energie electrică consumată în inte- 
riorul bateriei (C apă = 4,18 KJ/kg 
grad). 

3. Un oscilator liniar, cu amplitudi- 
nea oscilatiei de 7,5 mm, se află după 
0,01 s de la începerea oscilatiei la 
distanța de 3,75 mm de poziţia de 
echilibru. Să se calculeze: a) pulsatia 
oscilatorului; b) perioada oscilatiei; 
c) viteza oscilatorului în poziţia data; 
d) acceleraţia oscilatorului în poziţia 
dată; e) masa oscilatorului, cunoscind 
coeficientul de elasticitate K = 10 
N/m. 

R: 1. a) ول‎ = 65%; b) n = 100 
apăsări. 2. a) W = 20,58 KJ ; b) W,= 
29,4KJ; c)m=210 g. 3. a) o= 
= 52,3 rad/s; b) T=0,12s; c) v= 
= 0,339 m/s; d) a = — 10,25 mes; 
e) m = 0,36 kg. 


GEOGRAPHICA 


TERRA COMENTATĂ 
ÎN CIFRE ȘI DATE 


Continuăm rubrica noastră cu pre- 
zentarea țărilor din estul şi sudul 
continentului atrican: 


RUANDA 


Suprafață: 26 338 km?. Fostă colonie 
germană (1894), belgiană (1916). Repu- 
blică independentă de la 1 iulie 1962. 

Limbi vorbite: africane (kinya-ruanda), 
franceza, 

Monedă: 1 franc mandez = 100 cen- 
times, 

Cadru natural: podișuri înalte, munţi 
în nord-vest (Karissimbi — 4 531 m), 
o porțiune din marele graben est- 


african. Clima ecuatorială musonică. 
Lacuri — o porțiune din Kivu. Parcul 
național Kagera, în est. 

Populaţie și așezări: 3 405 000 de 


locuitori în 1968 (99% rural; 129loc./ 
km?), Grupele etnice: bahutu, batutsi, 
pigmei. Capitala: Kigali (26 000 de 
locuitori). 

Economie: o treime din suprafața 
țării cultivată cu manioc (230 000 de 
tone în 1968), porumb, sorg, batate 
(572 000 de tone), cafea, ceai, bumbac, 
tutun, bananieri. Pescuit. Industria ex- 
tractivă : cositor (1 300 de tone), beriliu, 
tungsten, aur, wolfram. Nu are căi 
ferate. Navigatia — fluvială. Exportă: 
concentrate de cositor, produse agri- 
cole, vite, piei. Importă: combustibil 
și alte produse industriale. 


ETIOPIA 


Suprafață: 1 221 900 km2. Statul scla- 
vagist Aksum în mileniul | î.e.n.; în 
secolul al XIII-lea se formează un nou 
stat — Etiopia, care este dezmembrat 
la începutul secolului al XIX-lea în 
cîteva principate feudale independente 
și reunite la mijlocul aceluiași secol, 
cînd se pun bazele statului etiopian 
modern. Conform hotărîrii Adunării 
Generale a O.N.U., a fost creată în 
anul 1952 o federaţie din care făceau 
parte Etiopia și fosta colonie italiană 
Eritreea; în 1960 Eritreea devine re- 
giune autonomă în cadrul Etiopiei, iar 
din 1962 o provincie a acesteia. 

Limbi vorbite: amhara (limba de stat), 
araba, galla, engleza, italiana, 

Monedă: 1 dolar etiopian = 100 de 
cents, 

Cadru natural: relief în general înalt. 


Podișul Etiopiei (Abisiniei) ocupă cea 
mai mare parte a ţării, fiind acoperit 
cu lave bazaltice și fragmentat de văi 
adinci, în platouri cu altitudini de 
2 000 — 3 000 m (altitudine maximă: 
Ras Dachan — 4 620 m). În sud-est, 
Podișul Etiopiei este despărțit de Po- 
dișul Somaliei printr-un sant tectonic 
larg, cu numeroase lacuri și vulcani 
activi. Clima tropicală aridă pe țărmul 
Mării Roșii, etajată în Podișul Etiopiei: 
etajul inferior — kolla (quolla), pînă 
la 1 800 m, cu climat cald și umed; 
etajul mijlociu — woina-dega, de la 
1 800 la 2 500 m, cu climat temperat, 
favorabil cerealelor; etajul superior — 
dega, la peste 2 500 m, cu climat 
răcoros și pășuni. Riurile sînt nume- 
roase și cu debit bogat în Podișul Etio- 
piei, străbătut de numeroși afluenţi ai 
Nilului: Atbara, Nilul Albastru (Abbai). 
Numeroase lacuri: Tana (3 600 km?) 
din Podișul Etiopiei, la 1756 m; foarte 
multe în șanțul tectonic din sud-estul 
podișului (Zuai, Langana, Chala, Mar- 
gherita etc.); lacul Rudolf la granița cu 
Kenya. Vegetație: predominantă este 
cea de savane. 

Populaţie și aşezări: circa 25 000 000 
de locuitori în 1970 (89% rural; 21 
loc./km?); grupe etnice: amhari, galla, 
somali, arabi etc. Capitala: Addis Abeba, 
cu 650000 de locuitori. Alte orașe: 
Asmara (peste 190000 de locuitori), 
Dessié (54 000 de locuitori), Dire-Dawa 
(50 000 de locuitori), Harrar, Massawa 
etc. 

Economie: in curs de dezvoltare; 
bazată pe agricultură, care antrenează 
aproape 90% din populaţia activă a 
țării, Se cultivă 10% din teritoriul 
țării. Culturi (concentrate în woina- 
dega și kolla): cafea (155 000 de tone), 
cereale: o specie de mei numită tef, 
orz, ovăz, grîu, porumb, bumbac, bana- 
ne, trestie de zahăr, gumăarabică, tutun, 
cartofi. batate, plante oleaginoase (nug), 
condimente. Creșterea animalelor (mai 
ales pe baza pășunilor naturale, care 
acoperă peste 50% din suprafața ţării): 
cornute mari (zebu), oi, capre, cai, 
măgari, cămile. Pescuit de perle. Indus- 
trie extractivă: platină, aur, argint, 
sare, petrol, cărbune, mici întreprinderi 
de textile, de pielărie, de prelucrare 
a lemnului, de țigarete, zahăr, bere, 
conserve. Se dezvoltă industria ener- 
giei electrice și a cimentului. Circa 
1 000 km lungimea căilor ferate. Linii 
aeriene cu 16 avioane. Exportă: cafea, 
cereale, piei, sare, perle, aur etc. 


Importă: masini si metale, bumbac, 
produse petroliere. 
KENYA 


Suprafață: 582 644 km?, Este situată 
de o parte si de alta a Ecuatorului, cu 
ieșirea la Oceanul Indian. Fostă colonie 
engleză; independentă din 12 decem- 
brie 1963, iar în decembrie 1964 a fost 
proclamată republică. 

Limbi vorbite: swahili, engleza etc. 

Monedă: 1 shilling kenyan = 100 de 
cents. 

Cadru natural: Relief de podiș. În 
vest, Podișul Nairobi, cu 1 800 — 2 000 
m înălțime, puternic fragmentat, avînd 
mulți vulcani (Kenya cu 5195 m); în 
est, podișul coboară în trepte spre 
cimpia litorală. Climă ecuatorială muso- 
nică; precipitaţiile sînt totuşi reduse, 


nede pășind 400 mm pe 60% din teri- 
toriul țării; peste 700 mm pe litoral. 
Riuri puține: Tana, Athi, Sabaki. La- 
curi: Rudolf în nord, Victoria la vest. 
Predomină vegetația de savană. 

Populaţie și aşezări: 10 900 000 de 
locuitori (84% în mediul rural); 18,6 
loc./km?2. Negrii (bantu, nilotici, hami- 
tici) formează 98% din populaţie; res- 
tul: indieni, europeni, arabi. Nume- 
roase grupuri etnice, populația kikuyu 
este cea mai numeroasă (aproape 2 mili- 
oane de locuitori). Densitati mai mari 
de populaţie (200 loc./km?) spre lacul 
Victoria, în regiunea Kavirondo (nilotici) 
şi pe litoral (bantu). Capitala: Nairobi 
(480 000 de locuitori). Alte orașe: 
Mombasa (pe litoral cu 235 000 de 
locuitori), Nakuru - (45 000), Kisumu 
(30 000), Marsabit. 

Economie: Se cultivă mai putin de 
5% din suprafaţa ţării. Culturi de plan- 
taţii (mai ales pentru export): cafea 
(56 000 de tone), sisal, ceai, bumbac, 
trestie de zahăr, piretrum pentru in- 
secticide. Pentru consumul intern se 
cultivă: porumb (peste 1 000 000 de 
tone), sorg, mei, griu, batate, arahide, 
manioc, orez. Creșterea animalelor: 
bovine (7 240 000 de capete), caprine 
(6 500 000 de capete), ovine (5 370 000 
de capete), cămile. Pescuit, vînătoare 
(fildeș). Parcuri naţionale și rezervaţii 
naturale. Se exploatează în cantități 
reduse aur, mangan, azbest, Fabrici de 
prelucrare ale produselor agricole, ci- 
ment, hîrtie, textile, metalurgice, în- 
grăşăminte chimice, rafinarea petrolului. 
Principalele centre industriale: Nairobi, 
Mombasa, Eldoret. Căi ferate în sudul 
și estul țării cu peste 4 000 km lungime. 
Linii aeriene cu 15 avioane. Exportă: 
cafea, sisal, ceai, piretrum, piei, carne, 
lemn, bumbac etc. Importa: produse 
industriale, mașini, petrol, alimente. 


ANGOLA 
Suprafață: 1 246 700 km?, în sud- 
vestul Africii, la țărmul Oceanului 


Atlantic. Cuprinde și Cabinda (7 000 
km?, 50 000 de locuitori) de la nord 
de fluviul Congo. Cucerita și transfor- 
mată în colonie portugheză la sfîrșitul 
secolului al XVII-lea. De mai multi ani 
se desfășoară lupta armată a poporului 
angolez pentru eliberarea patriei. 

Limbi vorbite: bantu, portugheza. 

Monedă: 1 escudo angolez = 100 de 
centavos. 

Cadru natural: relieful urcă de la 
țărm spre interior, clima ecuatorială 
musonică, păduri ecuatoriale. Pe lito- 
ral, o cîmpie joasă, din ce în ce mai 
aridă spre sud (800 mm precipitații 
în nord, gura Zaire; 36 mm în sud la 
Mogâmedes). Podisurile interioare ume- 
de, aride în sud, spre Kalahari; munți 
bine populati (1 500 000 de locuitori 
la peste 1 500 m). În sud-est, pante 
care duc spre depresiunile Kalahari; 
această regiune este slab populată 
(economie pastorală). 

Populaţie și aşezări: 5400000 de 
locuitori, concentrați mai ales în cîmpia 
litorală și pe văile podisurilor interioare; 
4,5 loc./km2. Capitala: Luanda (280 000 
de locuitori), port principal, centrul 
comercial și industrial al ţării (ciment, 
rafinărie de petrol, textile etc.). Alte 
orașe: Lobito, Nova Lisboa, Benguela, 
Mogâmedes, Serva Pinto, 


mică este agricultura. Cafeaua, sisalul 
şi zahărul, produse ale marilor plantații 
domină economia angoleză. Alte culturi: 
cacao, porumb, bumbac, palmieri, ara- 
hide. Creșterea animalelor (bovine, ovi- 
ne, porcine). Pescuit. Exploatări de 
diamante, petrol (5000000 de tone 
în 1969), mangan, minereuri de fier, 
aur, uraniu, cupru. Căi ferate: 3 256. km. 
Exportă: cafea, sisal, diamante, arahide, 
minereuri etc. Importă: produse ali- 
mentare, textile, utilaje, industriale etc, 


BOTSWANA 


“Suprafaţă: 600 372 km?. Fost protec- 
torat al Marii Britanii (din 1885), sub 
numele de Bechuanaland; independent 
de la 30 septembrie 1966. 

Limbi vorbite: africane, engleza, 
Monedă: 1 rand sud-african = 100 de 
cents. 

. Cadru natural: Relief apartinind, pre- 
dominant, pustiului Kalahari, mărginit 
de podișuri vălurite. Climă tropicală, 
deșertică, Savane. În nord lacuri și 
mlaștini (delta Okawango). 


PE onemi, Principala poli econo- 


şi aşezări: : 630 000 de [tul‏ ی 
tori; 80% în mediul rural, 1 loc./km?,‏ 
Numeroase grupe ale populației bantu‏ 
(banangwato — grupa dominantă, herero,‏ 
mbukushu, nanbzwa, ikuhane), hoten-‏ 
toți etc. Capitala: Gaberones (18 000 de‏ 
locuitori). Alte orașe: Serowe (36 000‏ 
de locuitori), Kanye (35 000 de locuitori).‏ 

Economie: predomină cea agricolă 
(rămășițe  feudale-tribale), principala 
activitate ۰ fiind creșterea animalelor 
(bovine, ovine, caprine). Culturi de 
sorg, porumb, mei, bumbac, arahide. 
Cîteva exploatări de mangan, aur, az- 
best, Activitate meșteșugărească. Forta 
de muncă atrasă spre minele și fermele 
din Republica Sud-Africană. Uniune 
vamală cu R.S.A. Căi ferate: 634 km. 
Linii aeriene cu 5 avioane. Exportă: 
produse animale (carne, piei), metale. 
Importă: produse alimentare si textile. 


LESOTHO 


Suprafaţă : 30 355 km?, Este înconjurat 
de teritoriul Republicii Sud-Africane, cu 


i a 1 
care are o uniune vamală. Fost protect 


torat al Marii Britanii din anul 1868, 
sub numele de Basutoland. Indepen- 
dent de la 4 octombrie 1966, Monarhie. 

Limbi vorbite; africane, engleza, 

Monedă: 1 rand sud-african = 100 de 
cents, 

Cadru natural: Bazinul superior al 
fluviului Orange. Relief muntos (alti- 
tudini intre 1 500 si 3 482 m), vulcanic 
și de stepe înalte. 

Populaţie și așezări: 900.000 de lo- 
cuitori (30 de loc./km?), din care peste 
150 000 lucrează temporar în Republica 
Sud-Africană. Grupe ale populaţiei de 
limbă bantu (sotho), zuluși. Capitala: 
Maseru (18 000 de locuitori), situată 
la o altitudine de peste 1500m. 

Economie: predomină cea agricolă. 
Creșterea animalelor (ovine, bovine, 
caprine). Culturi agricole (arabil — 
11,6% din suprafață): porumb, sorg, 
grîu. Se extrag diamante. Căi ferate: 
26 km. Exportă: lina, piei, blănuri etc. 
Importă: produse industriale. : 


FILM. $. T. 


SUGESTIE ŞI PSIHOTERAPIE 


Scenariul şi regia: PAUL COJOCARU; Imaginea: LAURENȚIU MĂRCULESCU 
Îndrumarea ştiinţifică prof. dr. PETRU BRÎNZEI director al Spitalului clinic universitar de psihiatrie 
Socola — IAŞI, expert al Organizaţiei M-ndiale a Sănătăţii 


"Meritul acestui film ni se pare a fi 
modalitatea de tratare, simplă, clară, 
la obiect, în cazul unei teme care ar fi 
tentat la spectaculozitate factice, la 
atmosferă de „mister și demonic". 
Regizorul şi scenaristul Paul Cojocaru 
a abordat o temă dinainte demistifi- 
cată, fără a mai comenta străvechea 
aureolă de superstiție si mit care a 
însoţit, de-a lungul secolelor, mani- 
festările parapsihice: hipnotismul, su- 
gestia. Ni se oferă un film lucid, lipsit 
de didacticism, de orice veleitate a 
explicatiilor savante. Filmul nu-și pro- 
pune să explice fenomenele de su- 
gestie sau hipnotism. Își propune însă 
un lucru cel putin tot atit de interesant: 
de a ne introduce în plină actualitate 
a cercetărilor pe care le efectuează 
medicina pentru a utiliza fenomenele 
parapsihice în terapia unor afecțiuni 
neuropsihice. La început, o succintă 
și binevenită introducere în ۵ 
aplicării în clinică a fenomenelor hip- 
notice, istorie marcată de nume ca: 
Mesmer, Braid, Charcot, Beruheim, 
Pavlov etc. Stiinta românească, prin 
eminenta personalitate a profesorului 
Gheorghe Marinescu, a -contribuit și 
ea, cu cercetări de valoare, la expli- 
carea și aplicarea în psihoterapie a fe- 
nomenelor parapsihice. Vorbind de 
marele savant Gh. Marinescu, filmul ne 
oferă un citat concludent ce indică 
poziţia științifică, materialistă și dis- 
prețul vehement al savantului român 
față de mistificările obscurantiste din 
acest domeniu, față de „doctorii în 
științe oculte“. „Pentru că — scrie 
Gh. Marinescu — asemenea științe nu 
există, ştiinţa fiind lumină și adevăr“, 


De fapt, cuvintele lui Gh. Marinescu 
ar putea figura ca deviză a strălucitei 
școli umanist-stiintifice de la Socola- 
lași, școală de tradiție, al cărei presti- 
giu l-au adus savanţi ca C.l. Parhon si 
Leon Ballif. Astăzi școala de la Socola- 
lași continuă opera începută de pro- 
fesorul Parhon. Actualul conducător 
al acestei școli și clinici este cunoscutul 
savant prof. dr. Petru Brînzei, expert 
al Organizaţiei Mondiale a Sănătăţii 
(O.M.S.) pentru sănătate mintală, cer- 
cetător care deţine o bogată experi- 
entã în domeniul aplicării sugestiei în 
psihoterapie. 

Nouă, spectatorilor, ni se oferă oca- 
zia rară de a participa la cîteva inte- 
resante ședințe de psihoterapie. lată-ne 
martorii unei ședințe de psihoterapie 
la Spitalul „Gh. Marinescu“ din Bucu- 
resti. Cel care minuieste aici hipnoza 
în scopuri terapeutice este doctorul 
psihiatru Nistor Diaconescu. Citam 
din cuvintele (sugestii verbale) adresate 
de medic pacienţilor aflaţi în stare de 
somn hipnotic sugestia menită să vin- 
dece stări de depresiune psihică, de 
melancolie cronică: „Vă aflați într-un 
parc cu trandafiri roz. Culoarea roz vă 
predispune la bună dispoziţie și reti- 
neti această plăcere pentru momentul 
cînd vă veţi trezi din acest somn“. 

Pentru producerea somnului hipno- 
tic, medicul poate recurge însă în afară 
de cuvînt, care este sistemul cel mai 
eficace, la anumiţi stimuli senzoriali: 
zgomotul ritmic al pendulei, al metro- 
nomului, privirea fixă etc. Pentru 
reglementarea somnului. se "dovedește 
util un simplu carton colorat ca stimul 
vizual, asociat după cîteva ședințe de 


hipnoză, prin reflex condiționat, cu 
ochii hipnetizatorului. lată un caz în 
care sugestia în timpul somnului hip- 
notic acționează ca mijloc terapeutic 
propriu-zis: este vorba de o tînără 
pacientă care, în urma unei traume 
psihice, a rămas cu o atitudine anor- 
mală a capului. După nenumărate tra- 
tamente medicale și fizioterapice, sin- 
gura metodă care s-a dovedit eficace a 
fost sugestia efectuată în stare de hip- 
noză, tînăra recăpătîndu-și sănătatea, 
Deosebit de interesantă ni s-a părut 
o ședință de psihorelaxare colectivă, 
de deconectare prin sugestie. verbală 
a unor bolnavi psihonevrotici. Rezul- 
tatul: atenuarea iritabilitatii nervoase, 
liniştirea, diminuarea fenomenelor de 
agitație sau, în alt caz prezentat în 
film, scăderea tensiunii arteriale. 

Nu mai puțin interesante ni se par 
exemplele pe care ni le oferă filmul 
în ceea ce privește utilizarea eficace a 
hipnotismului în tratamentul copiilor. 
În cazuri cu mișcări dezordonate de tip 
psihopatologic sau tulburări de tem- 
perament au fost obţinute prin su- 
gestie vindecări depline, atestate și de 
normalizarea traseului” electroencefalo- 
grafic. Prin prezentarea înainte şi după 
tratamentul psihoterapeutic prin suges- 
tie a celor trei trasee caracteristice ale 
pacientului (fonocardiograma, reograma 
craniană, gastrograma) ni se demon- 
strează, într-un alt caz, rezultatele 
obținute în vindecarea unui alcoolic. 

„Desigur — ţine să ne atragă atenţia 
unul dintre specialiștii care ne vorbesc 
prin acest film —, hipnoza este de- 
parte de a fi ceva care vindecă totul 
şi poate realiza totul“. Dar în afară de 
utilitatea ei terapeutică, dovedită in 
foarte multe cazuri, hipnoza mai poate 
constitui o metodă de cercetare psiho- 
fiziologică utilă şi exactă. 


ZOLTAN TERNER 


ساب 


contra 


BRANS sı 


La sfirsitul anului 1966, comentatorii mai multor ziare care făceau cronicile stiintifice pe marginea lucrărilor Congre- 
sului de astrofizică de la New York remarcau un fapt neobişnuit: celebra teorie a relativității este în impas. Dr. Robert H. 
Dicke, profesor de fizică la Universitatea din Princeton, fusese de data aceasta mai elocvent decît toți predecesorii săi 
care voiseră să arate că teoria lui Einstein are fisuri. După trei ani de eforturi, el avusese fericitul prilej de a aduce la 
cunoștință lumii științifice celebra sa probă experimentală, s-ar putea spune unica probă susceptibilă unei măsurători 
foarte precise, și de a o alătura nu mai putin celebrei teorii a relativității: este vorba de ușoara deplasare suferită de orbita 


planetei Mercur altfel decît prevedeau calculele lui Einstein. 


Vom vedea însă că adepții lui R. Dicke s-au cam pripit. După numai trei ani alte probe experimentale oferite de 
data aceasta de navele spatiale «Mariner»-6 si «Mariner»-7 l-au repus pe Einstein în drepturile ce i se cuveneau. Există 
însă si aici un dar... Se pare totuși că probele nu sînt nici de data aceasta prea concludente. Prin urmare«meciul secolului» 
— cum l-am putea numi — Dicke contra Einstein este încă deschis. Dar să vedem despre ce este vorba... 


O SCURTĂ PRIVIRE RETROSPECTIVA.... 


În anul 1905, Albert Einstein făcea cunoscută lumii celebra sa 
teorie a relativităţii restrinse: o sinteză dintre cele mai grandioase 
existente în fizică a tuturor lucrărilor care privesc relațiile dintre 
materie, energie, timp și viteză. Ea își trage denumirea de la 
aceea că este o extindere a principiului relativității enunțate cu 
mult timp în urmă de către Galilei şi se referă la sistemele aflate 
in mişcare uniformă. Ecuația cea mai cunoscută în relativitatea 
restrinsă E=mc? este verificată cotidian de către toti fizicienii 
din lume. 


Unsprezece ani mai tirziu, Einstein își extinde ipotezele sale 
de data aceasta la studiul sistemelor de referință aflate în mişcare 
accelerată, şi noua teorie capătă denumirea de relativitate gene- 
ralizată. Ea încearcă să explice pentru ce un corp aflat într-un 
puternic cîmp gravific este supus unei forte de aceeași natură ca 
atunci cînd îi crește viteza. Dacă pentru confirmarea teoriei rela- 
tivitatii restrinse s-au găsit destule dovezi experimentale, in 
schimb nici o experienţă nu a putut să confirme într-un mod abso- 
lut clar, dar nici să infirme cu probe certe valabilitatea relativității 
generalizate. 

Einstein privește gravitația ca o proprietate a spațiului fizic şi 


nicidecum a substantei de care nu depinde. Prezenta unei mase 
provoacă o deformare In sensul unei curburi a sistemului spatiu- 
timp si cimpuri gravitaționale corespunzătoare apreciabile. După 
cum se vede, relativitatea într-un mod simplificat este o geome- 
trizare a spațiului. 

Teoria conduce la ecuaţii nu cu mult diferite de cele propuse 
de Newton, dar diferenţele numerice dintre valorile obţinute de la 
cele două sisteme sînt atit de mici încît doar citeva, foarte rare, 
experienţe au fost capabile să le pună în evidenţă. 1 

Există trei tipuri de experiențe — propuse chiar de Einstein 
— care ar face posibilă punerea în evidenţă a efectelor teoriei 
relativității generale: deplasarea gravitaţională a spectrelor (de- 
plasarea spre roșu a luminii emise de către un astru), deplasarea 
periheliului (punctul de pe orbită cel mai apropiat de Soare) al 
planetei Mercur și, în fine, curbura razelor luminoase în apropie- 
rea unor mase gravifice importante. 

Dintre aceste trei etecte clasice, numai unul, și anume depla- 
sarea spre roșu a radiaţiei spectrale, a fost observat cu prilejul 
a mai multor experienţe: în spectrul stelar dens, în spectrul solar 
și chiar în laborator cu ajutorul efectului Mossbauer. 


SĂ FIE DOAR O COINCIDENTA? 


În ceea ce privește cel de-al doilea efect, se pare că încep să 
apară îndoieli. lar cel care pentru prima dată a adus o acuzaţie 
convingătoare teoriei lui Einstein la acel congres de care amin- 
team la început a fost profesorul american Robert Dicke. $i se 
pare că tocmai aici, în acest etect al deplasării periheliului orbitei 
lui Mercur, se află o posibilitate de a verifica teoria lui Einstein. 
Ştim că toate planetele se rotesc în jurul Soarelui pe orbite elip- 
tice. Mercur — cea mai apropiată planetă de Soare — are o excen- 
tricitate foarte mare. Există deci un punct — numit periheliu — 
care se găsește cel mai aproape de Soare. Or, acest punct nu 
este tix In spațiu, el se deplasează lent în jurul Soarelui, ceea ce 
face ca axa mare a planetei să se miște și ea în jurul Soarelui. 
Faţă de stelele fixe, această deplasare este de 575 de secunde 
(unghiulare) într-un secol. În final se observă că traiectoria pla- 
netei Mercur nu este o elipsă, ci o rozetă. Fenomenul a fost studiat 
în cadrul mecanicii newtoniene de către multi astronomi (La- 
grange, Leverrier etc.) şi s-a putut stabili că de cea mai mare 
parte a acestei deplasări sint răspunzătoare celelalte planete ale 
sistemului solar. S-au putut astfel justifica 532 de secunde din 
cele 575. Răminea o diferenţă de 43 de secunde. Einstein a fost 
cel care, în 1915, prin calculele făcute, a constatat că de cele 
încă 43 de secunde vinovat nu este altcineva decît... teoria relati- 
vității generalizate: în prezența unei mase mari, aga cum este 
Soarele, sistemul spatiu-timp se curbează. Ecuațiile relativității 
generalizate a lui Einstein dădeau 43,03 secunde, ceea ce cores- 
pundea cu o aproximaţie de citeva miimi de valoarea observată 
experimental. 

In 1966 Dicke a avansat ideea că această coincidenţă nu ar fi 
decit întimplătoare. Potrivit acestui om de știință, s-ar fi neglijat 
efectul «momentului cvadripolar» al Soarelui. Cu alte cuvinte, 
Soarele nu este perfect rotund, există un salt în sfericitatea sa și pe 
care Dicke îl consideră în stare să provoace o deplasare a perihe- 
liului de circa 5—6 secunde, care este sustrasă din valoarea sta- 
bilită de efectul relativist. În felul acesta, în edificiul teoriei relati- 
vitatii generale se părea că ar fi ceva care nu este tocmai în regulă. 
Multora chiar le intrase indoiala în suflet și erau de acum tentaţi 
să accepte ca valabilă teoria lui Dicke, mai ales că acesta venise 
şi cu probe practice mai mult decit convingătoare. 


ICARUS VA DEZLEGA NODUL GORDIAN? 


Dar nu poţi arunca la coș fără prea multe menajamente una 
dintre cele mai grandioase teorii ale fizicii prin simplul fapt că 
cineva găsește o nepotrivire între rezultatele unui calcul teoretic 
și cele ale unei experienţe, după ce aceasta a fost acceptată ca 
valabilă mai bine de 50 de ani. 

Pentru a-și consolida poziția, Dicke şi alţii au încercat atunci 
să vadă dacă nu cumva se constată o deplasare a periheliului și 
la alte planete, Venus și Terra de exemplu. Se înţelege, numai în 
cazul existenţei acestei neregularități a sfericitatii Soarelui. Din 
păcate, lipsa de precizie a instrumentelor de măsură nu a îngăduit 
o departajare a teoriilor rivale. De același mare inconvenient 
experimentatorii s-au lovit și în cazul studierii mișcării periheliului 
sateliților artificiali ai Pămintului. 

Destul de recent însă, a licărit o altă speranţă: asteroidul Icarus. 
Acest corp ceresc, descoperit în 1949, are o orbită foarte excen- 
trică. Excentricitatea orbitei, faptul că diametrul asteroidului nu 
depășește 1 km și apropierea periodică de Pămint îngăduie obser- 
vatii optice extrem de precise. Cu toate că deplasaréa periheliu- 
lui său nu este decit de citeva zeci de secunde de arc într-un 
secol, au fost suficiente citeva sute de fotografii pentru a descifra 
mișcarea respectivă cu o precizie comparabilă cu cea a periheliu- 
lui planetei Mercur, a cărei evidență fusese stabilită prin mii şi 
mii de observaţii. Se speră deci că acumularea şi îmbunătăţirea 
observațiilor optice asupra lui Icarus vor îngădui, în viitor, o 
măsurare a periheliului său cu o precizie care să confirme sau să 
infirme una din cele două teorii. 

Trebuie precizat de altfel că Dicke, căruia i s-a alăturat și un 
alt fizician, şi anume Brans, nu neagă întru totul teoria lui Ein- 
stein. Teoria lor «scalar-tensorială» modifică doar în parte ideile 


einsteiniene. Păstrind conceptul spaţiului curb, ei îi adaugă ideea 
de cimp de forte, lucru care în final duce la modificarea ecuațiilor 
fundamentale ale teoriei relativității generalizate. Deocamdată, 
singura dovadă concretă adusă în sprijinul teoriei sale nu este 
decit cea prezentată la acel congres al astrofizicienilor de la New 
York care a produs atita confuzie și derută. 


DISC FIX 


PERIHELIU 


1. Schema de mai sus ilustrează dispozitivul conce- 
put și realizat de dr. Dicke pentru a dovedi aplatiza- 
rea Soarelui. Un disc circular fix acoperă cea mai 
mare parte a suprafeței solare, iar un alt disc turnant 
se suprapune peste primul, măsurind luminozitatea 
rămasă. 

2. Planeta Mercur descrie în jurul Soarelui o orbită 
eliptică a cărei axă mare se deplasează lent, ceea ce 
se traduce printr-o ușoară deplasare a periheliului. 
Această mișcare de precesie a fost considerată ca 
cea mai bună probă a relativității generalizate. 

3. Schema pozițiilor navelor spaţiale «Mariner»-6 
si 7 față de Soare și Pămînt în momentul cînd, la 
30 aprilie (A) نو‎ respectiv 10 mai (B) (inainte ca aces- 
tea să treacă in spatele Soarelui), au fost receptio- 
nate la stația Goldstone semnalele radio transmise. 


DIN NOU NICI O DEPARTAJARE.. 


Dar simburele indoielii fusese aruncat. Şi poate tocmai de 
aceea, în ultima vreme, s-au încercat noi si noi veriticări ale teo- 
riei relativităţii, cu utilaj experimental mult perfecționat, bine- 
înțeles nelipsind din acest arsenal aparatajul instalat la bordul 
navelor cosmice cu sau fără pilot. 

Hotăritoare par, în acest sens, experiențele care au la bază 
cel de-al treilea gen de etecte prevăzute de teoria relativitatii 
generalizate, devierea radiației electromagnetice şi încetinirea 
vitezei ei atunci cînd trece în apropierea unor puternice mase 
gravifice. Potrivit ecuaţiilor eisteiniene este de așteptat ca o rază 
de lumină care ar trece în apropierea Soarelui să fie supusă unei 
devieri de 1,75 de secunde. 

In timpul eclipsei solare din anul 1919, Einstein insusi a făcut 
măsurători pentru a-și verifica teoria. El a încercat, profitind de 
eclipsă, să observe stelele din direcţia Soarelui și să pună în 
evidență decalajul dintre poziţia lor aparentă fata de alte stele 
luate ca punct de referință. Efectul a fost constatat în mod cate- 
goric, iar rezultatele verificării teoriei relativității au apărut în 
ziarele vremii cu litere la fel de mari ca cele care anunțau lumii 
sfirşitul primului război mondial. Într-adevăr, efectul fusese con- 
statat, dar, din păcate, rezultatele măsurătorilor optice nu coinci- 
deau cu valorile ce reieșeau din ecuațiile lui Einstein: ele se apro- 
piau de valoarea stabilită teoretic, dar erau, totuși, extrem de 
variate, 

Recent, punerea la punct a diferitelor tehnici radioastronomice 
a permis o verificare mai precisă a acestui efect. În prezent, 
poziția unor radiosurse punctitorme poate ti reperată cu o precizie 
de aproximativ o fracțiune de secundă de arc. Este suficient deci 
să se măsoare cu exactitate deplasarea aparentă a unor astfel 
de radiosurse în momentul cîna ele sînt pe punctul de a fi în con- 
tact aparent cu Soarele. Marele avantaj al metodei constă în aceea 
ca nu este nevoie ca Soarele sa se gasească în eclipsa, deoarece 
aici se studiază spectrul radio din gama undelor electromagne- 
tice, și nu undele optice. Pentru acest lucru, cele mai indicate 
sint radiosursele de genul quasar-ilor, deoarece, fiind mai raspin- 
dite, există mai multe ocazii ca Soarele nostru să se găsească 
în imediata lor apropiere. Un astfel de prilej fericit a fost în anul 
1969, cind Soarele a intrat în contact cu două radiosurse de tip 
quasar: 3 C 273 şi 3 C 279. Două echipe de cercetători de la Insti- 
tutul de tehnologie din California, lucrind independent si studiind 
la un calculator, au stabilit că unghiul de deviere a undelor radio 
este de 1,77” şi respectiv 1,82", cu o aproximaţie în plus sau în 
minus de ordinul a 0,20" da arc. Aceste rezultate confirmă pre- 
viziunile lui Einstein mai precis și mai corect decit vechile măsu- 
rători optice clasice. Dar, din păcate, nici aici precizia nu este 
suficientă pentru a da dreptate, în mod categoric, uneia dintre 
teorii; deși cea a lui Einstein este cea mai apropiată de rezultatele 
obţinute în practică. 


ÎN SFÎRȘIT, EINSTEIN ÎNVINGE, DAR.. 


De curind, fizicianul ۱,8, Shapiro de la Institutul tehnologic 
din Massachusetts a conceput o nouă metodă experimentală 
de verificare. Este vorba de măsurarea întirzierii suferite la pro- 
pagarea unei raze de lumină în cîmpul gravitațional, unde viteza 
razei luminoase este mai mică decit cea în vid. Se întimplă un 
fenomen similar celui propagării luminii prin medii cu indice de 
refracție mai mare: viteza luminii va fi cu ceva mai mică decit 
300 000 km/s, măsurată în vid. 

Shapiro are ca punct de plecare al investigaţiilor sale anumite 
observaţii remarcate la tehnicile moderne ale măsurătorilor radar, 
cu care este posibil să se măsoare, cu o aproximaţie de citeva 
microsecunde, timpul dus-intors al unui impuls radar lansat 
spre o altă planetă. Ar trebui deci să ne așteptăm — conform 
ecuațiilor relativității generalizate — ca un fascicul de unde elec- 
tromagnetice care ar ajunge pe Soare să aibă o întirziere de 
aproximativ 200 de microsecunde (trebuie să avem în vedere că 
traseul dus si întors durează în total circa 30'). Din nefericire, ne 
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lovim şi aici de o diticultate nu ușor de înlăturat, si anume faptul 
că intensitatea ecoului radar este extrem de slabă )107*1 w, adică 
de 1027 ori mai slab decit semnalul initial), la limita pragului de 
receptionare. Pe de altă parte, trebuie cunoscută cu o precizie 
extremă poziția planetei-tinta, astfel încît să se înlăture orice 
incertitudine faţă de decalajul luat în considerare. 

Urmează apoi analiza datelor experimentale, o muncă, de ase- 
menea, extrem de laborioasă. Trebuie să se ia în considerare 
cauzele unor decalaje ale semnalelor radar, în timp şi în frecvenţă, 
înainte de a se trece la izolarea efectului scontat, ceea ce con- 
stituie o adevărată căutare a acului in carul cu fin! În 1 şi 1967 
s-au efectuat observaţii radar în direcția planetelor Mercur şi 
Venus de către echipe de fizicieni de la Institutul de tehnologie 
din Massachusetts. Rezultatele au arătat, într-adevăr, o întirziere 
de aproximativ 200 de microsecunde. Dar calculul erorilor măsu- 
rătorilor a arătat că rezultatul de 200 de microsecunde prezintă 
și el o incertitudine de măsurare. 

Abia în 1969 și 1970 s-a ivit posibilitatea unor măsurători 
mun ina! precise. Două sonde spatiale «Mariner»-6 si 7, plasate 
pe orbite solare, se aflau într-o conjunctură favorabilă cu Soarele- 
și Pămintul. Radioastronomii de la Jet Propulsion Laboratory 
au folosit, pentru a recepționa semnalele trimise de aceste sonde 
spaţiale, o antenă parabolică cu un diametru de 60 m. La 30 aprilie 
1969, «Mariner»-6 se afla la o distanță de 400 milioane de kilo- 
metri de Pămînt. La aceeași distanță, două luni mai tirziu, se afla 
și «Mariner»-7. Precizia cu care s-a măsurat înălțimea ۱۵ care se 
găseau sondele a fost făcută cu o eroare de nu mai mult de... 
30 de metri. Imaginati-va ce inseamnă 30 de metri fată de 400 
milioane de kilometri. Dacă vreţi, este ceva similar cu a măsura 
40 km cu o precizie de 3 microni. 

Un semnal trimis de pe Pămint urma să declanșeze un emiţător 
de la bordul sondelor spaţiale. Timpul necesar trenului de unde 
electromagnetice, în cazul în care nimic nu ar fi intervenit ca să le 
abată din drum, era cunoscut. Dar exact la aceste date cele două 
sonde spaţiale se găseau la o depărtare de mai puţin de un milion 
km de Soare. Conform teoriilor lui Einstein, cimpul gravitic intens 
al Soarelui va trebui să frineze viteza undelor electromagnetice 
cam cu 1/3 km pe secundă. Deci pe întreaga distanță durata de 
parcurs va ti cu circa 200 de microsecunde mai mare. 

După o muncă intensă la care nu au lipsit nici calculatoarele 
electronice, echipa de la Jet Propulsion Laboratory a reușit să 
interpreteze datele, obtinind în cele din urmă o valoare care 
coincide cu cea a teoriei relativităţii. Eroarea de măsură a fost 
infimă; o milionime de secundă pentru o durată a drumului de 
22 de minute. Si, pentru prima dată de la avansarea teoriei lui 
Brans-Dicke, datele experimentale sint, în sfirșit,în concordanță 
deplină cu teoria relativității generalizate. Acest rezultat este 
suficient să infirme categoric teoria lui Brans-Dicke, care pre- 
vedea pentru același fenomen o valoare cu mult mai mică, şi anu- 
me în jurul a 185 de milisecunde. 1 

Deci Einstein a învins...! Dar unii spun că numai deocamdată. 
Săminţa indoielii s-a dovedit după cit se pare mult mai rodnică. 
Sau poate că fizicienii, oameni scrupuloși și îndărătnici, nu vor 
să accepte doar un singur experiment ca probă definitivă. Tocmai 
de aceea acum se pun la punct noi metode pentru alte experienţe 
ce urmează să fie efectuate. De data aceasta se încearcă să se 
facă studii și experienţe cu ajutorul unui giroscop plasat la bordul 
unui satelit artificial. În felul acesta se încearcă un test extrem de 
sensibil al teoriei relativiste a gravitaţiei. Verificarea implică însă 
o serie întreagă de probleme tehnice extrem de complexe, cum 
ar fi, de pildă, utilizarea supraconductorilor. Totodată, mai tre- 
buie să se tind seama și+de o contribuţie care pind acum a fost 
nesocotită, și anume de influența Soarelui asupra proceselor 
care sint studiate. Acest fenomen impune o precizie mai mare 
decit cea obținută pină acum pentru a se face distincţia între 
teoriile lui Einstein și Brans-Dicke. 

Oricum însă, era în care relativitatea generală constituia doar 
o preocupare a teoreticienilor s-a încheiat definitiv. Ea a devenit 
de acum o știință experimentală. 


Fizician RADU VLAICU 
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Învățarea îşi dezvăluie întreaga sa complexitate în procesul 
însușirii limbilor străine. Şi aceasta pentru că însuşirea unei limbi 
presupune tot felul de modelări şi noi construcţii: senzoriale, 
motrice, mnezice, intelectuale, comunicative, practice. 

Limba este un sistem de comunicare cu origine şi existență 
social-istorică.În sistemul limbii se disting mai multe subsisteme: 
fonetic, lexic, gramatical, semantic. A învăța o limbă înseamnă nu 
atit a cunoaște teoretic agregatul lingvistic, ci a-l asimila pro- 
priei activităti, a ajunge, a fi capabil să-l foloseşti, aşa cum se 
întîmplă cu limba maternă, care este o modalitate a propriei 
vieți. Se pune deci problema formării, pe baza limbii, a unui 
limbaj individual. 

Implicit intervine necesitatea de educare a percepţiei auditive 
si vizuale adecvate receptiei şi controlului acțiunii de comunicare 
lingvistică, de formare a sistemului de codificare și decodificare 
(înțelegere) lingvistică, de exersare a modalității de pronunție 
şi frazare. Ne referim numai la condițiile elementare. Totuși, 
numai din considerarea lor rezultă faptul, de altfel binecunoscut, 
al existenței mai multor nivele în însuşirea unei limbi străine. 
Iniţial, vorbirea sau textul unei limbi străine sint percepute 
indistinct, difuz, incoerent. După familiarizarea cu tormele și 
ortogratia noli limbi se ajunge la o percepere clară atit a cuvintelor 
cit şi a frazelor. Latura de recepție perceptivă este asigurată. 
Cunoașterea semnificației majorității cuvintelor, de unde posi- 
bilitatea sesizării sensurilor generale ale frazelor, duce la posibi- 
litatea unei recepții decodificate, deci și a înțelegerii celor ascul- 
tate sau citite. 

Răminind la acestea însă, sîntem la nivelul unui limbaj pasiv, 
care nu se prelungește cu posibilitatea de a reproduce corect 
frazele profesorului sau de a le scrie sub dictare. Cînd aceste 
facultăți imitative sînt prezente, limbajul se ridică la nivelul 
reproductiv. Un nivel înalt este cel productiv, cînd subiectul își 
formează capacitatea de a-și exprima independent gindurile prin 
vorbire sau scris, de a răspunde la întrebări și redacta texte fără a 
se simţi stingherit în vederea propriilor idei şi imagini. Cel mai 
înalt nivel este creator, in sensul totalei libertăți de exprimare, 
al spontaneitatii și construcțiilor originale ce exprimă persona- 
litatea. În acest ultim stadiu, vorbirea şi scrierea într-o limbă stră- 
ină se desfăşoară în chip firesc, relevind fără rezerve nivelul de 
cultură de care dispune subiectul respectiv. 

Este adevărat, limba este unitară și diversele ei laturi sau sisteme 
se află în interacțiune, conditionindu-se reciproc. Nu mai putin 
adevărat este însă او‎ faptul că învățarea limbilor străine, în depen- 
dență de factura şi strategia ei, poate să realizeze inegal diversele 
sisteme ale limbii respective, construind limbaje individuale cu 
proeminențe sau deficienţe în ordinea fonetică, lexică, grama- 
ticală, semantică, în forma scrisă sau orală, în direcţia stăpinirii, 
dezarticulat-analitice sau integrativ-sintetice, a limbii respective. 

Experiența predării limbilor străine a scos la iveală o serie 
întreagă de variante, în jurul cărora se desfășoară ample și încă 
nefinalizate discuții metodologice. În principal, dezbaterile privind 
strategia optimă a însușirii limbilor străine se poartă asupra 
elementelor centrale proprii unei limbi care trebuie însușite cu 


precădere, celelalte elemente urmind să fie antrenate cu relativă 
ușurință. Astfel, după experiențe şi teorii mai vechi, însușirea 
unei limbi trebuie să debuteze cu studiul regulilor gramaticale 
şi ortografice. Deci o teorie a construcției lingvistice şi a flexiunii 
cuvintelor, considerind normele relativ generale si o multitudine 
de excepții. După o altă variantă mai veche, accentul ar trebui 
să fie pus pe lexic, asigurindu-se cunoașterea cit mai multor 
cuvinte, a modului cum ele trebuie să fie scrise și pronunțate, 
a semnificației lor. Aceasta este o direcție inductiv-analitică în 
învățarea limbilor străine. 

Trebuie spus că practica a infirmat atit o modalitate cit si cea- 
laltă în însușirea limbilor străine. Multe generaţii de elevi care 
au depus mari eforturi pentru înțelegerea normativelor grama- 
ticale sau pentru alcătuirea tabelelor de cuvinte n-au reușit să se 
înarmeze trainic cu mijloacele limbii străine, fiind capabili numai 
pentru o anumită perioadă de lectură şi traducere, iar mai tirziu, 
din lipsă de exercițiu, nici de acestea. Totuşi, în sprijinul studiului 
precumpănitor livresc al limbilor străine se mai aduc argumente 
circumstantiale. Se invocă absența mediului lingvistic adecvat 
și limitarea necesităților multor subiecți numai la lectura şi tradu- 
cerea textelor din limbile de circulație universală. Argumentele 
nu sînt lipsite de seriozitate și, cel putin în trecut, erau greu 


de combătut. 

Nu putem trece însă peste faptul că însușirea preponderent 
teoretică și analitică a limbilor străine s-a dovedit şi se dovedește 
neecono micoasă şi prea putin eficientă, Astfel, perioada in care 
subiectul pentru a înțelege cuvintele străine le traduce rînd pe 
rînd în limba proprie se prelungeşte mult prea mult. Or, cel mai 
important indice al însuşiri! unei noi limbi este formarea cores- 
punzătoare a limbajului intern, altfel spus, gindirea în limba 
străină. 

Se dovedeşte că, în condiţiile formării unui limbaj conform 
unei limbi străine, faptul cel mai important este vorbirea. În chip 
natural, aşa cum se întîmplă şi în cazul însușirii limbii materne, 
limbajul oral deține locul central în structura psihofiziologică, 
care asigură stăpinirea unei limbi noi. Trecerea de la limbajul 
oral. la cel scris sau interior este mult mai facilă decit trecerea 
inversă. În structura vorbirii, mai important decit modalitatea 
de pronunțare a cuvintelor străine este auzul fonetic, pentru 
că acesta constituie baza programatică şi de autocontrol şi în 
acțiunile de pronunțare a cuvintelor. 

Dacă ridicăm problema inevitabilă a confruntării dintre parti- 
cularitatile limbii materne şi cele ale limbii străine, vom constata 
că cele mai importante deosebiri sînt de ordin fonetic şi în al 
doilea rind deosebirile gramaticale. Prin urmare, premisa însușirii 
unei limbi străine este formarea auzului fonomatic corespunzător, 
adică structurarea unei modalități suplimentare de auz verbal 
în deplin acord cu particularitatile sonore ale limbii străine. De 
aceea se recomandă ca la început să nu se acorde mare importanță 
înțelesului cuvintelor şi figurilor gramaticale, ci să se asigure 
integrarea reacției circulare auz-pronuntie. 

Mijloacele moderne de telecomunicaţii pun la dispoziția majo- 
rității oamenilor posibilitatea de a audia emisiuni în limbi străine. 
De mare însemnătate este magnetofonul, care permite utilizarea 
repetată a unui model de pronunție și chiar înregistrarea propriei 
vorbiri, ceea ce înseamnă autocontrol și corecție. Teoria fonema- 
tică a însușirii limbilor străine nu se justifică numai prin exigenţele 
vorbirii corecte. După cum am mai arătat, în subsidiar se presupun 
relații mult mai importante. În procesul dezvoltării vorbirii în 
limba străină într-un mod mai facil şi într-o ordine mai firească, 
se poate completa bagajul de cuvinte pornindu-se de la cele mai 
frecvente și indispensabile la altele cu o valoare de întrebuințare 
din ce în ce mai redusă. În același mod, prin formări de deprinderi 
gramaticale si teoretizări complimentare se poate ajunge la stăpi- 
nirea reală a normelor limbii şi mai cuprinzător, la formarea unui 
simț al limbii, ceea ce, dacă nu satisface pe specialistul filolog, 
constituie însă o garanție pentru tinărul care și-a propus să ia 
pe toată viata în stăpinire o anumită limbă străină. 

În deplin acord cu teoria fonematică a învățării lingvistice 
este și teoria structuralistă, care prevede însușirea precumpă- 
nitoare a structurilor frazeologice ale materialelor lingvistice, 
astfel încit elementele noi să poată fi descifrate din context și să 
se poată înscrie în variate contexte. Toate acestea însă converg 
către o concluzie unică, aceea a învățării limbilor străine prin 
maximala lor exersare, prin conversație, exprimare liberă și 
redactare liberă. Perfectiunea nu poate surveni de la început, 
mai ales atunci cînd cel ce învață nu dispune de posibilitățile 
copilului, care are cele mai bune șanse de a-și forma un auz fone- 
matic autentic. Sint necesare eforturi susținute, exersări coti- 
diene. Şi mai necesar decit toate este curajul de a vorbi si stărui 
în vorbire. 
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În recenta expunere a tovarăşului Nicolae Ceausescu la consfatuirea de lucru a activului de partid din do- 
meniul ideologiei si al activității politice si cultural-educative se subliniază cerința de a promova cu mai multă 
vigoare în tara noastră creația tehnică-științifică majoră, proprie, originală. 

După cum se știe, invențiile sînt o cale majoră de afirmare a capacităţii creative tehnice. Este semnificativ 
faptul că o parte tot mai însemnată a celor peste 500 000 de invenții brevetate anual în lumea întreagă este strîns 
legată de tradițiile, preocupările specifice si cerințele actuale ale economiei țărilor în care apar. Și în tara noas- 
tra are loc o asemenea tendință: în ansamblul celor peste 5 000 de invenţii brevetate si cesionate statului pînă in 
prezent o pondere tot mai mare o au cele aplicabile direct in producție, aproape 60% fiind pe direcțiile de interes 

vital ale industriei grele: construcția de mașini, industria chimică, industria petroiuiui și industria metalurgică. 
Și totuși mai sînt numeroși tehnicieni care, neîncrezători în forțele proprii, așteaptă «salvarea» de la vreo licență 
din străinătate. Acestora li se adresa tovarășul Nicolae Ceausescu la consfătuirea mai sus menționată, cu cuvin- 
tele: «Aceasta reprezintă și o manifestare a neincrederii in forțele proprii ale muncitorilor, tehnicienilor, ale oamenilor de 
știință, o manifestare a neincrederii în clasa noastră muncitoare. Or, este cunoscut că atunci cind am pus sarcini în fafa munci- 
torilor, tehnicienilor, inginerilor şi a cercetătorilor am rezolvat multe probleme complicate. Chiar la unele utilaje importate 
pind la urmă a trebuit să-i punem pe tehnicienii români să găsească soluții și să asigure buna funcţionare. Dar de ce oare să 
nu facem aceasta de la început? De ce să nu punem pe tehnicienii nostri să lucreze, să perfecționeze o instalație, să ducă mai 


departe tehnica ۰ 
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— Să recapitulăm cîteva date pri- 
vind creativitatea. Mai întîi trebuie 
să precizăm că prin ea se înțelege 
capacitatea gîndirii de a descoperi 
soluții noi, de a da naștere la idei și 
lucruri necunoscute pina atunci. Cu 
alte cuvinte, avem de-a face, după cum 
spunea H. Pieron, cu o funcție inven- 
tivă, de imaginaţie creatoare. În prin- 
cipal, factorii de bază ai creativității 
conform lui J.P. Guilford, V. Lowenfeld 
si R. Beiftel sint sensibilitatea fata de 
probleme, posibilitatea spontană, apti- 
tudinea de a gindi abstract, origina- 
litatea, fluenta ideationala, aptitudinea 
de a restructura asemănările şi deose- 
birile si aptitudinea de a restructura, 
de a organiza si de a elabora. 

— Orice realizare in domeniul artei, al 
ştiinţei sau tehnicii nu poate fi decit rezul- 
tatul unei activități. Ea implică desfășurarea 
unor procese complexe care se întrepă- 
trund şi se solicită reciproc. Numai din 
nevoia de a simplifica treburile pentru 
a le înțelege mai uşor se vorbeşte despre 
aceste procese ca despre nişte «etape» 
ale procesului de creație. Evident, numărul 
lor diferă după diversi autori. G. Walls, 
de pildă, stabilește existența a 4 etape. 
E vorba de pregătirea, incubatia, iluminarea 
şi verificarea. Tudor Vianu vorbește tot 
de 4 etape, dar ele sint putin diferite de 
cele ale specialistului american. Expertul 
român le definește ca: pregătirea, inspi- 
ratia, invenţia şi execuţia, lată însă că 
A. Osborn, care procedează mai analitic 
distinge în cele din urmă șapte: orientarea 
preparatia, analiza, ideatia, incubatia, sin- 
teza și evaluarea. 

— De curînd ati publicat în Editura 
științifică cartea Talent, inteligență, crea- 
tivitate. Din ea reiese că analizind minu- 
tios datele referitoare la activitatea 
creatoare conținută în jurnale, cores- 
pondență, memorii sau alte lucrări 
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cu caracter autobiografic ale multor 
scriitori și oameni de știință celebri 
ati ajuns la un punct de vedere nou 
privind etapele actului de creație. Care 
este acesta? 

— Într-adevăr, pe baza unor analize am 
optat pentru o cale de mijloc, evidențiind 
ca etape ale actului de creație: munca 
pregătitoare, inspiraţia, afectivitatea şi luci- 
ditatea, conştientul şi inconştientul, rolul 
intimplarii, întruchiparea ideii si aspectele 
diferențiale în activitatea creatoare. Consi- 
derăm însă că în realitate nu este vorba de 
nişte etape riguros delimitate şi cu o succe- 
siune temporară, precis determinată, ci 
de procese care se întrepătrund, se suprapun 
pe anumite porțiuni, putind funcționa fie 
succesiv, fie simultan, părăsind scena și 
revenind ori de cite ori este nevoie. Mai 
mult, eu consider că nu trebuie tratate 
separat treptele creației în artă de cele 
ale creaţiei în știință si tehnică. Gindirea 
creatoare in aspectele ei cele mai generale 
folosește în esență aceleași funcții psihice 
în artă, știință si tehnică. 

— Dorind să oferim cititorilor argu- 
mente esențiale privind creația, vă pro- 
punem o incursiune în laboratorul mari- 
lor creatori urmînd, fireşte, «schema» 
dumneavoastră. Pentru început vă ru- 
găm să ne spuneți în ce constă munca 
pregătitoare? 

— Trebuie să precizez de la început că 
întreaga activitate a creatorului este marcată 
de preocuparea permanentă pentru strin- 
gerea materialului, selectarea lui, ţinerea 
la curent cu realizările din domeniul specia- 
litatii sale. Acestea pentru că actul creației 
nu este posibil fără existența unei expe- 
riente de viață cit mai bogate. «Pentru a 
scrie un singur vers — spunea Rainer Maria 
Rilke — trebuie să fi văzut multe orașe, 
oameni si lucruri, trebuie să cunosti animale, 
să simti cum zboară păsările și să știi ce 
mişcare fac florile cînd isi deschid dimineata 
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corolele». Dacă scriitorul nu are o rezervé 
bogată de observație, activitatea lui cres- 
toare ar decurge foarte anevoios. Marii 
creatori Michelangelo, Leonardo da Vinci, 
Newton, Darwin, Pavlov au fost deținătorii 
unui vast depozit de cunoştinţe. «Scriitorul 
de pildă — spune Dostoievski — , trebuie 
să cunoască pina şi cele mai mărunte ama 
nunte ale realității». Cunostintele lui Sha- 
kespeare despre plante si animale, scrie 
W. Dilthey, au uimit pina și pe specialişti. 
Din acest motiv, atunci cînd vorbeşte despre 
o vinătoare de soimi, marele Will o face 
ca unul care şi-ar ti petrecut toată viata 
la vînat. Mai mult, există într-o serie de 
pasaje din operele sale atita erudiție încît 
este nevoie pentru a le înțelege să se apeleze 
la specialiști. Într-o vreme în care chiar 
medicii se conduceau în fața nebunilor 
după simple superstiții, Shakespeare se do- 
vedeste un observator atit de adinc al 
stărilor psihopatologice încît cei mai mari 
psihiatri contemporani studiază personajele 
sale, si în primul rind pe Ofelia, asa cum ar 
studia fapte ale naturii. 

— Pe lingă pregătirea generală nece- 
sară într-un domeniu de activitate crea- 
toare, crearea unei opere artistice, 
științifice sau tehnice presupune și o 
pregătire specială. În ce constă? 

— In stringerea materialului documentar. 
O astfel de activitate este necesară pentru 
o lucrare ştiinţifică sau operă literară, în 
vederea realizării unei anumite opere plas- 
tice sau muzicale, în elaborarea anumitor 
studii pregătitoare pentru crearea unei 
noi mașini etc. Apariția realității creatoare 
a unor probleme care îl preocupă pe un 
savant, pe un inventator e tocmai rodul 
observării neîncetate a faptelor, al stringerii 
materialului faptic și documentar necesar. 
De pildă, Mendeleev a depus o muncă 
imensă pregătitoare pînă a ajuns la clasi- 
ficarea elementelor în celebrul lui tablou 
după anumiţi indici, iar contemporanul nos- 
tru losif Weber, care şi-a propus să descopere 
undele gravitaționale, a lucrat 10 ani înche- 
iati pentru conceperea, realizarea și efectu- 
area experiențelor de detectare a acestor 
unde. Într-un anumit fel proceda și Marcel 
Proust. Pentru a scrie, de pildă, cele citeva 
pagini despre gardul de maces alb si despre 
florile de la Transonville, el a făcut laborioase 
pregătiri în domeniul horticulturii. Flaubert 
pentru a realiza Salambo a studiat mult 
timp istoria Cartaginei. Cit privește Război 
și pace, Tolstoi, pentru a-l scrie, şi-a adunat 
o întreagă bibliotecă care conţinea referiri 
la evenimentele istorice pe care urma să 
le descrie. 1 

— Din toate acestea reiese că in 
creație un rol important îl joacă: cuno- 
stintele, deprinderile si priceperile in- 
telectuale In ce constă însemnătatea 
lor? 

— În faptul că ele, functionind in inte- 
riorul gindirii, ca laturi sau momente ale 
acesteia si oglindind procedee cristalizate 
şi automatizate de acțiune, creează nenu- 
mărate disponibilitati pentru activitatea cre- 
atoare. Deprinderile intelectuale sint niște 
scheme mai generale sau mai specitice, 
mai elastice sau rigide. Ele merg de la 
schemele cele mai generale și elastice — ca- 
drul de mișcare al gîndirii — pina la algo- 
ritmii cei mai specifici si mai rigizi. Schemel: 
dinamice operaționale formează matricea ir 
care pot fi structurate diferite date infor- 
mationale, deprinderi, metode de lucru, ra 
tionamente tipice etc. Creaţia nu poate 
să existe fără ca tehnica deprinderilor nece- 
sare să fie perfect stăpinită. 

ION VOINEA 


ocietatea contemporană formează, conform necesităţilor 

sale, deopotrivă mecanici de precizie, strungari, frezori, 

electroniști, ingineri, cercetători, proiectanți etc. Socotim 
că este important ca prin metode corespunzătoare să-i aducem 
pe toţi aceia care se preocupă de progresul tehnic într-o stare 
de spirit favorabilă creației tehnice-stiintifice, să-i inzestram 
cu strategii care să-i facă mai expeditivi, mai eficienţi, mai pătrun- 
zători în descoperiri. De aceea este important să cunoaștem 
mijloacele de luptă cu paralizia spiritului de inițiativă, de creare 
a condiţiilor care stimulează dispoziția spre cercetare și capa- 
citatea inovatoare. Care sint acestea? 


ARTA EURISTICII 


Arta de a inventa i-a preocupat pe oameni încă din antichitate. 
Studiind principiile care stau la baza gindirii creatoare, specia- 
listii din zilele noastre își îndreaptă atenţia spre acele metode 
si practici destinate a-i face pe tehnicieni mai imaginativi. Aceas- 
tă cale este urmată de cele mai mari firme din lume, ca «I.B.M». 
«Godrich» si «General Motors» etc. Numeroase universităţi 
din Europa experimentează cursuri not pentru a-i invata pe stu- 
denti să utilizeze metode creatoare in activitatea lor. La baza 
teoriei fundamentale a gindirii creatoare stau 3 principii simple: 

— fiecare om posedă, intr-o oarecare măsură, aptitudini cre- 
atoare; 

— unii factori psihologici si sociali îi împiedică pe oameni 

“să utilizeze din plin aceste aptitudini; 

— anumite metode și exercițiul permit inlăturarea acestor 
obstacole psihologice, mai buna folosire a facultăţilor creatoare 
înnăscute si chiar dezvoltarea lor prin exerciţiu. 

Se ştie că orice idee nouă, originală, dezvoltată cu succes 
si concretizată intr-o utilizare reușită în oricare din sectoarele 
activităţii umane, constituie o inovaţie. Prin mijloace de căutare 
a ideilor noi se înțeleg mijloace tradiţionale și metode de creati- 
vitate propriu-zise. ۹ 


CAI TRADITIONALE 


Prima cale clasică este aceea a intuitiei, a ideii originale care 
trece prin mintea unui colaborator al întreprinderii. Este necesar 
ca asemenea idei să nu fie pierdute sau uitate, ceea ce se întîmplă 
aproape totdeauna cînd activitatea de inovare nu este organizată 
în mod metodic. Deși este rentabilă și organizarea ei nu este 
prea costisitoare, metoda culegerii ideilor noi din întreprindere 
este prea puţin sau de loc utilizată. Pe lingă utilizarea ideilor 
apărute în mod spontan în întreprindere, se pot cita următoarele 
metode clasice: studiul ramurilor de producție conexe, studiul 
activităţii concurenţei străine, studiul brevetelor, vizitarea expo- 
zitiilor şi saloanelor specializate, lectura revistelor tehnice, 
utilizarea rapoartelor întocmite de reprezentanții întreprinderii. 

O altă problemă care trebuie să dea de gindit este aceea a 
studiului sistematic al piedicilor pe care le intimpina inovarea, 
într-o măsură mai mare sau mai mică, în orice întreprindere. Un 
asemenea studiu ar avea drept rezultat introducerea progresivă 
a unor măsuri care să stimuleze puternic apariţia ideilor noi si 
valoroase. Principalele piedici in calea inovării sint: 

— lipsa planurilor de innoire a produselor (planuri pe termen 
mediu și lung); 

— relaţii nesatisfăcătoare între compartimentul comercial si 
«tehnicienii inovării»; 

— pregătirea insuficientă a reprezentanţilor, care provoacă 
lipsa unor aprecieri juste asupra produselor și metodelor de 
desfacere ale concurenţilor străini, sursă importantă de inovații 
tehnice şi comerciale; 

— risipa de idei, idei aplicate și apoi uitate, idei care nu au fost 
notate, neavind aplicabilitate imediată, idei pe care nu le-am 
studiat temeinic din lipsa unei organizări corespunzătoare 

— teama de a se asuma riscuri prin încercări cu construct 
sau materiale noi; 

— lipsa unor condiţii organizatorice favorabile inovării. 
Rareori întreprinderile posedă un colectiv însărcinat in mod 
special cu problemele producţiei pe termen lung (ce se va fabrica 
cu ce scule, care vor fi mijloacele de desfacere). 
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În prezent există vreo 50 de metode prin care se poate stimula 
imaginația creatoare. Printre acestea, metodele analitice dau 
cadrul necesar pentru abordarea unei probleme, utilizind un 
chestionar aplicat diferitelor elemente ale obiectivului sau proble- 
mei considerate și obligindu-ne să ne întrebăm dacă nu se pot 
modifica sau elimina unele elemente. 

Una dintre cele mai simple metode este lista de control a ele- 
mentelor de bază de analizat. Metoda listei elementelor consti- 
tutive constă în a se stabili lista tuturor elementelor caracteris- 
tice ale unui obiect sau ale unei probleme, a se examina apoi 
sistematic fiecare element sau grupă de elemente si a se încerca 
modificarea lor in toate modurile posibile. 

Analiza valorii este o critică sistematică a produsului pe plan 
tehnic, pornind de la funcţiile produsului: cum să ajungem la 
acelaşi rezultat într-un alt mod și cu o cheltuială mai mică? Între- 
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bările care se pun sînt: se poate înlocui un șir de angrenaje prin- 
tr-o curea? Se poate înlocui un suport de fontă printr-o construc- 
tie sudată? Este indispensabilă această piesă? Ce s-ar întimpla 
dacă am suprima-o? Folosind asemenea raționamente, s-a 
asigurat perfecționarea multor produse. Un exemplu: prima 
mașină de gătit modernă a fost concepută ca o simplă suprapu- 
nere a unui fierbător cu gaze și a unei mașini de gătit cu cărbuni. 
După un timp s-a observat că ansamblul poate fi realizat ca un 
tot coerent, avind în vedere integrarea, cu un cost mai mic, a unor 
tehnici si a unor materiale noi, cit si îndeplinirea unor funcţii 
noi, pe lingă aceea de a găti, precum a fi curată, frumoasă, rapidă 
etc. 

Alt exemplu strălucit de aplicare a analizei valorii este evoluţia 
automobilului, care, treptat, a lepădat formele moștenite de la 
diligenţă si s-a transformat în continuare pentru a deveni vehi- 
culu! rapid si sigur pe care omul secolului XXI îl va solicita in- 
dustriei. 

Studiul modurilor de viață acordă atenție consumatorului, 
pentru a încerca să descopere produsele noi ce plac acestuia. 
lată un exemplu. Pornind de la analiza cumpărării unui aparat 
de radio auto de către posesorul unui autoturism și punindu-și 
întrebarea cum poate fi economisit timpul necesar montării 
unei antene fixe pe caroserie, s-a ajuns la inventarea unei antene 
auto care poate fi montată imediat de către cumpărător. 

Pină acuma, succesul unui produs industrial depindea de 
priceperea producătorului de a rezolva problemele consumato- 
rului, în timp ce acesta răminea încă pasiv. În prezent, se cere 
să-i dăm consumatorului posibilitatea de exprimare a dorințelor 
sale, știut fiind că nu există totdeauna o perfectă concordanță 
intre ceea ce propune producătorul — care se închide în mod 
spontan într-o optică «unidimensională» de simplificare teh 
nică — si ceea ce dorește consumatorul, care nu are totdeaun: 
plăcere să intre in spaţiul simplificat pe care i se propune së 
ocupe. Această cercetare este cunoscută sub numele de studi: 
motivării. 


MATRICELE DE DESCOPERIRI 


Metodele asociative sînt folosite in special în cercetările între- 
prinse în grup, scopul lor fiind să permită exprimarea oricărei 
idei care ar apărea. În stadiul iniţial al exprimării ideilor nu se re- 
curge la nici o analiză, nu se face nicio critică, atitudinile negative 
sint eliminate, realizindu-se un climat tavorabii, in care partici- 
pantii se simt liberi să emită idei pe care în alte împrejurări nu 
le-ar fi exprimat. 

Printre cele mai importante metode asociative sint cuprinse 
matricele de descoperiri şi metoda sinectică (combinaţie de 
elemente disparate). Matricea de descoperiri este un instrument 
comod pentru realizarea unor combinaţii de cite doi factori, 
constind dintr-un tablou cu linii şi coloane, în care se înscriu, 
orizontal şi vertical, diferitele variabile care urmează a fi confrun- 
tate. Asocierea a două variabile poate provoca un anumit număr 
de întrebări, poate ridica probleme și în final poate sugera idei 
noi, Principala diticultate este aceea de a stabili ce se va «incru- 
cișa», adică ce vom introduce în matrice. 

Cele mai trecvent utilizate sint: matricea tehnică-tehnică și 
matricea tehnică-economică. De exemplu, inspirată din meto- 
dele de cercetare ale industriei farmaceutice, o matrice tehnică- 
tehnică va avea pe coloane radicalii chimici grupaţi după carac- 
teristicile produselor care trebuie fabricate. 

Matricea tehnică-economică face posibilă găsirea de idei 
pentru produse noi, deoarece se bazează pe principiul că un 
produs nou este rezultatul folosirii unor tactori tehnici (o desco- 
perire tehnică, procedee, materiale) si a unor factori economici 

(de exemplu, o necesitate sau o piață). Pentru construirea unei 
matrice de descoperire, tehnică-economică, proprie unei anu- 
mite întreprinderi industriale, este necesară stabilirea unui 
inventar al resurselor tehnice și economice, o lucrare extrem 
de instructivă, deoarece altfel nimeni nu-și poate imagina mul- 
timea cunoştinţelor care, sub o formă sau alta, există si pot fi 
folosite în întreprinderile industriale. 

De fapt, pentru orice întreprindere industrială, există două 
matrice: una pentru produsele actuale și pentru cele din viitorul 
apropiat (termen scurt), alta pentru produsele dintr-un viitor 
ceva mai îndepărtat (termen mijlociu). Dacă introducem tehni- 
cile și pieţele din viitorul cel mai îndepărtat, apare și o a treia 
matrice (termen lung). În utilizarea matricelor de descoperiri 
pentru căutarea unor idei noi sint posibile două elemente de 
plecare: de la elemente tehnice (coloane) sau de la elementele 
economice (linii). 


CE ESTE SINECTICA 


Metoda sinectică urmărește să-i înveţe pe cercetătorii şi echi- 
pele de cercetare ale întreprinderilor industriale principiile او‎ 
mecanismele creativităţii. Un grup de sinectică bine echilibrat 
este compus din 5 pină la 8 membri de specialităţi cit se poate 
de variate: tehnicieni din producție și din cercetare, specialişti 
in desfacere şi în studii comerciale, specialişti în administraţie 
etc. Un element important este proporția limitată a specialiștilor 
în problema studiată, grupul cuprinzind întotdeauna o majori- 
tate de nespecialiști în problema respectivă. 

În loc de a se cufunda în studiul exhaustiv și exclusiv al unei 
probleme, cum ar fi logic, sau de a se afunda vertical și orbește 
într-o cercetare unilaterală, «sinecticianul» părăsește cărările 
bătute și explorează pe alături cimpul înconjurător, spre a vedea 
dacă nu există ici sau colo, prin alte discipline, unele soluții 
neprevăzute, care ar fi convenabile. De obicei, cercetătorul 
specializat este incapabil să descopere «alte» soluţii, el 
fiind prins în modelele tradiționale ale specialităţii lui. De 
aceea, se cere ca sinecticianul să fie un om de înaltă cul- 
tură. Sinectica devine excepțional de fecundă cind este prac- 
ticată într-un colectiv în care se află cercetători cu pregătiri 
variate. Problemele mecanicului se adresează si matematicia- 
nului, cele ale administratorului sînt prezentate $i electronistului, 
cele ale chimistului și tilozotului, cele ale comerciantului și 
psihologului, iar ale tuturor şi zoologului sau biologului. Ultimii 
doi au asupra celorlalti imensul avantai de a fi foarte anropiati de 
comoara soluţiilor pe care le-a elaborat, treptat, viata pentru a 
răspunde cerințelor de supraviețuire a speciilor. lar fiecare 
dintre aceşti specialişti pune la dispoziția celuilalt cunoștințe 
si moduri de gindire noi și fecunde. 

Un grup de sinectică, functionind în strinsă legătură cu între- 
prinderile industriale, se compune din specialişti cu pregătiri 
diferite (fizică, mecanică, biologie, geologie, chimie și mar- 
keting). Activitatea lor cuprinde şedinţe de cercetări pentru teme 
de invenţii (înregistrate la magnetofon), realizări (cum ar fi con- 
struiri de modele, conducerea unor experienţe, studia! piețelor 
etc.) şi instructaje pentru mari întreprinderi industriale cliente, 
care au format în cadrul lor grupuri de sinectică. 


ERA SISTEMELOR 
SAU DESCOPERIREA ORGANIZATĂ 


Se știe că un sistem este reprezentarea globală și simplificată 
a unei realități, drept exemple putind sluji sistemul unei între- 
prinderi sau sistemul de comunicaţii al unui oraș. Sistemele 
sint rezultatul eforturilor si reflectiei unor matematicieni specia- 


lizati in analiza combinatorie pe de o parte si ale unor construc- 
tori de calculatoare electronice, cu ajutorul cărora pot fi manipu- 
late structuri complexe pe de altă parte. 

„Unul dintre cele mai răspindite tipuri de sisteme este ce! cu 
ajutorul căruia se poate reprezenta desfășurarea unei operaţii 
în timp, fiecare etapă a operaţiei fiind pusă în legătură cu tot ceea 
ce o precede si cu tot ceea ce îi urmează, cu ajutorul unui graf 
(metoda PERT). Grafele nu se folosesc numai în domeniul plani- 
ficării, ci permit și organizarea unor descoperiri, În acest caz, 
în loc să organizeze în prealabil acțiuni perfect ditet minate (ca 
în cazul construcţiilor), graful evidențiază ce anume descope- 
riri și puneri la punct mai sint de făcut pentru a realiza scopul 
fixat. Ceea ce era organizarea cunoscutului în timp (planificare) 
devine organizarea necunoscutului în spațiul tehnologic (desco- 
perire). 

Sistemul devine repede el însuși un instrument de descope- 
rire, constituirea lui presupunind, înainte de toate, că stim încotro 
vrem să mergem. Astfel, în prezent mai important decît «price- 
perea» de a tace devine «priceperea de a ști ce så taci». Etapele 
construirii sistemului pe calea ce duce la realizarea scopului 
se definesc și se organizează ele însele, atunci cind legăm pro- 
iectele de viitor de starea actuală a tehnicii. 

Se poate concepe construirea unui sistem pentru punerea la 
punct a unui nou produs, văzut sub unghiul funcționalități. 
De pildă, cind avem de-a face cu construirea unui vehicul ale 
cărui caracteristici sint date, este nevoie de un sistem care să 
determine carburantul, motorul, sistemul de rulare, caroseria, 
iar pentru fiecare din aceste elemente se determină o serie de 
elemente constituente. Datorită sistemului, descoperirea dobin- 
deste un caracter deliberat și constructiv, acesta fiind cel mai 
bun mijloc de a forta porțile viitorului. 
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Am încercat să schitãm citeva din metodele creativităţii tehnice, 
din acele metode care sint menite să stimuleze capacitatea 
inventivă, creatoare a omului. Cunoașterea lor o considerăm 
strict necesară pentru omul multilateral, constructor al societăţii 
socialiste, al lumii comuniste de miine. Căci lumea de miine este 
terta bă în întregime în miinile maselor care o vor şi o gindesc 

e azi. 


Invenția românească «Procedeu si dispozitiv de rodare mecanică a 
suprafetelor plane», autor ing. Onea Marin, premiată cu medalia de 
aur la Salonul de la Bruxelles, in martie 1971. 
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RESPIRATIA SUB APA 


RUDOLF F. MAYER 


e Vecinii nostri — mamiferele marine constituie o excepție de adaptare la viata acvatică? 


e O întrebare: 


De ce omul rezistă sub apă numai 6 în timp ce la balena boreală durata de scufundare este de 120'? 
e Ciini și șoareci au supraviețuit mai multe ore sub apă. 
e Două fenomene controversate: respiraţia prin... piele și respiraţia «lichidă». 


e Ce ne rezervă viitorul? 


Este bine cunoscut faptul că adaptările 
la mediu continuă să se afle in mod constant 
în atenţia biologiei moderne, formind obiec- 
tul multor cercetări aplicabile in cele mai 
variate domenii. În cazul de fata, importanța 
crescîndă pe care mediul acvatic o prezintă 
pentru om și economia societăţii viitoare 
justifică din plin intensa cercetare a adincu- 
rilor marine. Pentru pătrunderea în mediul 
acvatic omul și-a creat un imens arsenal al 
tehnicii moderne. O variată gamă de aparate 
de scufundare, îndeobște cunoscute, ii 
stau astăzi la dispoziţie (costume etanşe 
cu rezervă de oxigen, aparate de locomotie 
submarină de diferite tipuri etc.). 

Dar însuși antrenamentul fizic necesar 
folosirii acestor aparate a atras după sine 
intensificarea studiilor privitoare la adap- 
tarea respirației sub apă, adaptarea la me- 
diul acvatic, Fiind relativ apropiate de om 
prin poziţia lor sistematică, mamiferele ac- 
vatice au format obiectul unei atentii spe- 
ciale tocmai datorită adaptărilor lor intere- 
sante la traiul în adincuri. Astăzi, majorita- 
tea oamenilor de știință sint de acord că 
marea a fost «leagănul» vieţii, pămintul 
fiind mai apoi invadat de animalele cu 
organizare superioară care au cucerit trep- 
tat mediul terestru și aerian (păsări, mami- 
fere). 

Totuși se crede că unele mamifere, cum 
sint balenele, focile sau delfinii, într-un 
trecut îndepărtat ar fi fost animale terestre 
care s-au readaptat in mod optim la traiul 


in acest element primar al vieţii, sim- 
tindu-se... «ca peștele în apall» 

Care sint oare mecanismele acestor adap 
tări, uneori surprinzătoare prin perfecțiunea 


lor ? 


DIN SECRETELE 
MAMIFERELOR ACVATICE 


Adaptările la traiul acvatic al animalelor 
care respiră aer atmosferic au atras atenţia 
omului de multă vreme. Dar adevăratele 
cercetări au început mult mai tirziu, abia prin 
1870, cind cercetătorul Paul Bert face pri- 
mele comparații între durata de imersie 
(scufundare) la animalele terestre și la cele 
marine. Savantul român Emil Racoviţă a 
făcut interesante observații asupra focii lui 
Weddell, care trăiește aproximativ jumătate 
de an sub banchiza de gheaţă, la sute de 
metri adincime, de unde se ridică la inter- 
vale aproape tixe, de circa trei sferturi de 
oră, pentru a respira. 

Este interesant de subliniat că în urma 
cercetărilor efectuate asupra unor mami- 
fere acvatice, diferite în ceea ce privește 
durata scufundărilor si capacitatea plămini- 
lor, s-a observat că oxigenul pulmonar exis- 
tent nu satisface decit cel mult jumătate din 
necesitățile scufundării. Astfel, s-a impus 
concluzia firească a existenţei unor me- 
canisme naturale de compensație a oxi- 
genului, mecanisme și alcătuiri ce apără 
mamiferele acvatice de presiunile sporite 


ale marilor adincimi, ca și de pericolele ge- 
nerate de fenomenul de decompresiune 
rapidă sau bruscă ce se produce cu ocazia 
ieșirii la suprafaţă, 

Faptul că omul suferă adeseori acciden- 
te legate de aceste fenomene atunci cind 
face scufundări a determinat studierea 
modului în care mamiferele acvatice se apă- 
ră de aceste pericole! Să vedem putin cum 
stau lucrurile! 

Într-adevăr, dacă cușca toracică este 
supusă presiunii sporite a adincurilor, apar 
pericolele de difuzare a lichidelor din tesu- 
turi în alveolele pulmonare sau chiar posi- 
bilitatea sfărimării acesteia. Aici intervine 
marea adaptabilitate a mamiferelor acva- 
tice care se apără printr-o remarcabilă 
elasticitate a toracelui și printr-un soi de 
comprimare a plăminilor de așa natură 
încit alveolele intră în contact una cu alta 
formind un fel de perete protector. Această 
comprimare a plăminilor este foarte utilă 
și în cazurile de decompresiune, căci plă- 
minul astfel comprimat reţine un volum 
rezidual de aer în spaţiile bronhice și tra- 
heale care nu permit o trecere a azotului 
în țesuturi. Acelaşi efect este obținut și 
printr-o expiratie foarte puternică, ce micşo- 
rează sensibil cantitatea de azot dizolva- 
bilă în ţesuturi. 

Reducerea sensibilităţii la lipsa de oxigen 
și la abundența de bioxid de carbon este 
fenomenul care înlesnește mamiferelor ac- 
vatice prelungirea stării de imersie (scu- 


fundare). Existenta acestei situatii explica 
si pune în lumină dotarea evident supe- 
rioară a mamiferelor acvatice, căci dacă 
capacitatea relativă a plăminilor omului, 
focii si delfinului este aceeaşi, la ultimii doi 
frecvența mișcărilor respiratorii este mai 
mică, iar cantitatea de oxigen preluată 
într-o singură inspiraţie este mai mare. 

De altfel, cantitatea mărită de oxigen pe 
care o preiau mamiferele acvatice depinde 
și de numărul si suprafaţa alveolelor pulmo- 
nare (437 de milioane la delfin,faţă de 150 de 
milioane la om). Exemplul balenelor este, 
de asemenea, cit se poate de grăitor. Alcă- 
tuirea specială a plăminului, al cărui volum 
nu este în concordanţă cu mărimea anima- 
lului, el apropiindu-se mai mult de cel al 
mamiferelor terestre, explică posibilitatea 
ce o are acest animal de a se menţine sub 
apă timp îndelungat (cca 2 ore). 

Într-adevăr, plăminul balenelor se evi- 
entiaza printr-un schelet de susținere car- 
tilaginos foarte bine dezvoltat, prin abun- 
denta țesutului elastic şi mărimea deose- 
bită a alveolelor pulmonare. Cantitatea ma- 
re de oxigen preluat mărește eficacitatea 
respiratotie, evitind în același timp accele- 
rarea ritmului respiratiei (doar o inspirație 
pe minut), lucru ce atrage după sine o re- 
ducere a necesităţilor de ventilaţie. 

Un alt mijloc foarte eficace prin care ma- 
miferele acvatice se apără de accidentele 
de decompresiune este modul în care ele 
păstrează în timpul imersiunii lichidele cor- 
porale. Astfel se ştie că aceste animale nu 
urinează în timpul scufundării, rinichii lor 
incetindu-si funcţiile în acest timp. Mami- 
ferele acvatice prezintă, de asemenea, mo- 
dificdri la fel de interesante în sistemul lor 
cardiovascular (aparatul circulator), modi- 
ficări care ușurează oprirea respirației în 
timpul b&cufundarii,  producindu-se in 
schimb dû creștere a activităţii aparatului 
circulator. Deși bătăile inimii scad, activi- 
tatea singelui oxigenat crește la nivelul 
vaselor sanguine cardiace, pulmonare și 
cerebrale, iar circulația periferică (mem- 
bre, coadă) devine practic nulă datorită 
unor fenomene de vasoconstrictie ce au 
loc cînd animalul se află în scutunuare. 

Studiile asupra tuturor acestor adaptări 
s-au vădit a fi extrem de utile, punind în 
evidență un număr însemnat de «patente 
ale naturil» a căror aplicare viitoare in teh- 
nică va fi de un real folos omului în dezvol- 
tarea aparaturii de explorare submarină 
atit de necesară oceanologilor de miine și 
au determinat o întrebare ce părea să atin- 
gă domeniul fantasticului! 

— Oare mamiferele terestre sau chiar 


omul nu s-ar putea adapta măcar într-o 
oarecare măsură vieții din adincuri!? 


ANIMALE TERESTRE AU SUPORTAT 
IMERSIUNEA MAI MULTE ORE 


Începutul a fost făcut prin cercetarea 
fenomenului de înec al animalelor care 
respiră aerul atmosferic. Deși se știa că 
acestea nu rezistă în general mai mult de 
cîteva minute sub apă, oamenii de știință 
nu s-au dat bătuţi! Primele constatări au 
fost încurajatoare, căci s-a dovedit de la 
început că nu intrarea apei în plămini 
provoacă moartea animalelor terestre, ci 
mai degrabă continutul ei redus de oxigen 
si viscozitatea, care este de 36 de ori mai 
mare decit cea a aerului, iucru ce atrage 
după sine un efort de respirație de 60 de 
ori mai mare! 

Cunoscindu-se sărăcia apei de mare în 
oxigenul atit de necesar vietii, cercetătorii 
au preparat lichide cu conținut bogat în 
oxigen. Interesantele experienţe tăcute de 
prof. هر‎ Kylstra din S.U.A. au putut de- 
monstra că un șoarece alb (fotografia din 
titlu) poate rezista pină la 18 ore de imer- 
siune într-o cameră etanșă în care lichidul 
este supus unei puternice presiuni de oxi- 
gen. În aceste condiţii s-a văzut că goare- 
cele nu moare înecat, ci pur și simplu istovit 
de faptul că pentru a supraviețui el trebuie 
să respire de două ori mai multă apă oxi- 
genată decit aer atmosferic! 

Continuind experiențele cu ciini, s-a în- 
cercat introducerea de lichid doar în plămin, 
prin gravitație, animalul fiind plasat într-o 
cameră la o presiune de 5 atmosfere. In 
acest fel s-a putut analiza apa care a intrat 
in plămin (conținutul în oxigen) si cea care 
a ieșit (conţinutul in oxigen si bioxid de 
carbon). La sirșitul experienţei, o pompă de 
oxigen a eliminat toată apa din plămin 
printr-un canal anex. Desi experienţele s-au 
soldat în final cu moartea animalelor, cer- 
cetătorii au putut constata că există o 
limită destul de largă de supraviețuire. 

Dar pentru clarificarea mecanismelor 
fine de adaptare a tost necesară și studie- 
rea acelor viețuitoare acvatice care prezin- 
tă adaptări parțiale caracteristice tendinte- 
lor de trecere din mediul acvatic la cel 
terestru. 

Urmașii actuali ai acelor pești care au 
părăsit cîndva mediul acvatic datorită se- 
cetei și lipsei de oxigen prezintă adaptări 
care ilustrează foarte convingător posibili- 
tatile lor «mixte» de a respira în ambele 
medii. Astfel, peștele numit Neoceratodus 
respiră prin branhii în apă, dar la vreme de 


secetă începe a respira prin plămini, luind 
la un volum de aer atmosferic de 34 de ori 
mai mult oxigen decit în apă. Alte două 
specii, Protopterus și Lepidosiren, vădesc, 
o apropiere mai pronunţată la viata de uscat, 


atmosferic şi 
respirator în cazul 


respirind mai mult aerul 
accelerindu-și ritmul 
lipsei de oxigen. 

Cel mai interesant exemplu îl constituie, 
fără îndoială, un mic guvid din pădurile 
tropicale de mangrove, numit Periophtal- 
mus, care, desi lipsit de plămini, poate pe- 
trece un timp în aer, păstrind doar coada în 
apă si respirind prin piele aerul atmosferic. 
El ilustrează neindoios o etapă evolutivă 
hotăritoare în trecerea vertebratelor din 
mediul acvatic la cel terestru. 


RESPIRAȚIA PRIN... PIELE ȘI 
RESPIRAȚIA «LICHIDA»? 


Si dacă peștele, acest îndepărtat strămoș 
al omului, respiră prin piele, oare omul 
condiţionat n-ar putea tace și el aceasta?... 
Este o întrebare la care caută să răspundă 
savanții sovietici care experimentează in 
prezent 


existența unor posibilități de 


H 


ADINCIME m 


Poate că miine lucrurile vor fi mai simple; 


deocamdată... vă prezentăm citeva dintre 
cele mai noi realizări in domeniul plonjei 
submarine; 1. Cheson experimental cu un 
volum de 2 m”. El este alcătuit din doi cilindri 
de otel si este intrebuintat în prospectiunea 
seismică submarină; 2 Turelă de plonjă au- 
topropulsată care poate să transporte trei 
plonjori la adincimea de 600 m; 3. Aceastà 
schemă ne prezintă difuziunea gazelor in 
timpul plonjei la om, broască și balenă. 
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absorbţie a oxigenului prin piele la om, 
lucru ce ar usura considerabil aplicarea 
tratamentelor medicale de reanimarel 

Se speră, de asemenea, ca studiile legate 
de respiraţia «lichidă» să deschidă perspec- 
tive noi în domeniul plonjelor submarine. 
Se ştie că la adincime apa exercită asupra 
cuștii toracice o presiune enormă, compri- 
mind aerul care se găsește în plămini. Are 
loc o dizolvare mai intensă a gazelor din 
aer în singe, adică atit a oxigenului cit si a 
azotului, lucru extrem de periculos, avind în 
vedere faptul că azotul dizolvat în cantitate 
mare în singe produce asupra creierului 
efecte toxice de narcoză ce merg pină la 
pierderea cunoștinței plonjorului. Aceleași 
inconveniente au loc si la o ridicare rapidă 
la suprafața apei, cind se produce efectul in- 
vers: decompresiunea. Gazele dizolvate în 
singe — oxigenul şi bioxidul de carbon — 
se pierd la nivelul plăminilor, formînd în singe 
adevărate «bule de aer» extrem de pericu- 
loase pentru creier. Cele două inconvenien- 
te ar putea fi simultan rezolvate dacă plon- 
jorul ar «respira» apă. Bineînțeles că nu 
poate fi vorba de apă de mare, al cărei 
conținut în oxigen este atit de sărac, ci de o 
soluție bogată in oxigen, ce ar ajunge la 
plonjor printr-un sistem de tuburi legate 
de rezervor. 

Unii specialiști și-au imaginat chiar că 
subiectul şi-ar putea pompa singur apă de 
mare care, trecută printr-un mediu special, 
ar căpăta componentele ce-i lipsesc. În 
acest fel, stările generate de presiunile 
marilor adincimi ca si fenomenul de decom- 
presiune, ambele actionind obișnuit asupra 
custii toracice, nu ar mai avea loc. 

Pentru aceasta pledează edificator una 
dintre experienţele dr. Kylstra, care a încer- 
cat trecerea unui şoarece care respira în 
apă condiţionată de la o presiune de 30 de 
atmosfere (de 30 de ori presiunea atmoste- 
rică normală) la aceea normală în numai 
trei secunde, lucru ce echivalează cu urca- 
rea la suprafață de la o adincime de 1 km cu 
viteza de 1000 km/oră. Animalul nu a dat 


Oamenii de ştiinţă susțin că viaţa a apărut 
în mare, că ființele superioare au ieșit din 
oceanul primitiv și au evoluat pe pamint şi 
apoi In aer. În virful acestei evoluţii se află 
omul. Există însă citeva mamifere ca: pinipe- 
dele, cetaceele și sirenele care, după o scurla 
şedere pe continent, s-au reintors în mediu! 
marin. Schema indică atit adincimea la care 
ele pot cobori cit și timpul de scufundare. 
Jos: Periophtalmus, peste specific lagune- 
lor tropicale, care poate sta un timp în afara 
apei, respirind aer atmosferic prin piele. 


nici un semn de tulburare cu această ocazie!!! 


SOLUL LUNAR 
ŞI PLANTELE TERESTRE 


Continuind cercetările asupra solului lunar, savanții americani au descoperit 
un lucru de-a dreptul senzaţional: dacă se adaugă o mică cantitate din acest sol în 
solul terestru, se obține o creștere accelerată a plantelor semănate. Celulele tesu- 
turilor ating dimensiuni mari, plantele sînt mai verzi, mai viguroase decit cele cultivate 
într-un sol obișnuit, bine întreţinut cu îngrășăminte. 

Pentru fiecare plantă a revenit o cantitate foarte mică de material lunar; 1/1 000 
uncii (1 uncie = 28,35 g). Plantele din seminţe de varză, ardei, morcov, salată, tutun, 


pătrunjel, ridichi de lună și spanac au reacționat foarte activ la adaosul de sol lunar. 
Si ma puternic s-au dezvoltat plante inferioare, ca: bureti de stejar, 16۲۱95, cor- 
nișorul. 

Ingrdsarea cu sol lunar a verzei, ardeiului și ridichilor de lună în stadiul de plan- 
tule nu a dat nici un rezultat. Explicaţia acestui fapt ar putea consta în aceea că s-a 
adăugat prea putin sol lunar. Tesuturile plantelor de fasole, floarea-soarelui, tutun, 

pir și porumb s-au dezvoltat mai bine atunci cînd în soluția nutritivă s-a adăugat 
sol lunar. Explicaţia efectului solului lunar asupra plantelor ar putea fi, după păre- 
rea experimentatorilor, lipsa atmosferei de pe Lună. 

„Solul, terestru, inevitabil, este supus acţiunii atmosferei Pămîntului, bogată în 
oxiaen. or, numai acest tapt tace deja ca solul lunar să aibă calități tată de solul 
terestru. Se presupune, de asemenea, ca solul lunar ar neutraliza anumiţi hormoni 
care, în condiţiile terestre, frinează creșterea plantelor. 


Deocamdată experienţele cu «lichid res- 


Într-o altă ordine de idei, rezultatele aces- 
tor cercetări ar putea să deschidă noi pers- 
pective cuceririi spațiului cosmic. Într-ade- 
văr, In cazul în care omul ajunge pe planete 
cu un cimp de gravitație extrem de puternic, 
ca planeta Jupiter, pentru a le părăsi 
racheta trebuie să capete o accelerație 
foarte mare, superioară celei suportabile 
de ființa omenească si, In particular, de plă- 
minii săi. Această acceleraţie ar putea fi 
suportată dacă astronauții sînt complet 
imerși într-o soluţie cu aceeași densitate 
ca și cea a singelui. 


INSECTE 1 


۱ PASARI 
MAMIFERE REPTIL | 


pirator» efectuate asupra plăminului um 
au permis punerea la punct a unei to 
numite de «spălare» a plăminului de muco- 
2۱181 ۰ Experienţa constă în in- 
troducerea a 500 g de lichid într-un singur 
plămin. (volum de inspirare normal), în 
ی‎ ay poan respiră oxigen... : 

ste, desigur, un început promita 
apelează la diferite discipline, 4 my 
chimia, medicina şi, poate, multe altele 
toate fiind chemate să contribuie la o per- 
fectionare a activităţii viitoare a omului în 
mediul acvatic și poate în Cosmos, 
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Cutezanta și gindirea umană 

au infrint legea aspră a gravitației. 
purtindu-i pașii în tăcerea spațiilor infinite, 
pași mici pentru omul zilelor noastre, 

dar uriași pentru omenire. 

La această cutezanté temerară omul 

s-a oprit modest la enigmatica Lună, 
reușind, în acest secol al vitezei, 

să transforme imaginile contemplate 

de pe Pămînt într-o realitate 

a unei existente pe solul lunar, 

acolo, la cei 365 000 km distanță. 

Selena, pustie și tristă, dar teribil de frumoasă, 
a fost cucerită cu prețul unor eforturi 

și jertfe cu care omul, această minunată ființă, 
știe să plătească pe altarul științei 


obolul supremelor satisfacţii. 

Si acum, îmbărbătat de primele succese, 

omul tinde să pătrundă în alte lumi siderale, 

poate tot atit de triste si pustii, 

pentru a-și întregi cunoștințele, 

pentru a oferi omenirii cheia atitor mistere și întrebări. 


CLIMA- 
FACTOR ESENȚIAL 
IN GENEZA VIEȚII 


Despre alte planete ale sistemului nostru 
solar se cunosc bine unele lucruri, altele 
se presupun, iar citeva sînt încă necunos- 
cute. Cea mai mare necunoscută, nodul 
gordian al ştiinţei rămîne însă problema 
existenţei vieţii pe alte planete. Umanitatea 
întreagă încearcă să rezolve această enigmă. 

Problema existenţei vieţii pe întreg Uni- 
versul este veche de cind lumea. O găsim 
formulată la pitagoricieni sau în Vedele 
indiene, arhive memoriale ale înţelepciunii 
umane. Situarea pe poziţia științifică în 
rezolvarea acestei probleme a fost posibilă 
doar de citiva ani, în contextul dezvoltării 
explozive a unor științe ca astrofizica, as- 
tronautica, biologia, biochimia, cosmonau- 
tica. Este lesne de precizat că în jurul Pămin- 
tului nu există decit un singur cer, un imens 
ocean de aer, si că fiecare planetă din siste- 
mul nostru solar sau din afara lui are cerul 
ei, particular si divers, iar totalitatea ceruri- 
lor planetare formează unul și același cer — 
oceanul stelar. 

n forma sa științifică, problema existen- 
tei ființelor vii pe alte planete comportă o 
definiţie de principiu: ce trebuie să intele- 
gem prin «viață în Univers»? În limbaj stiin- 
tific, prin viaţă in Univers înțelegem ceva 
analog cu formele de viață de pe Pămint. 
Nu trebuie să excludem nici alte forme de 
viata. Astfel, de exemplu, ar putea să existe 
fiinţe la care carbonul celular să fie înlocuit 
cu siliciul. Asemenea organisme ar fi capa- 
bile să reziste la temperaturi apropiate de 
zero absolut sau vecine cu cele ale plum- 
bului topit. În această idee, de altfel, a fost 
emisă și teoria pirozoarelor de către William 
Preyer. Tot el apreciază că viata a existat 
dintotdeauna, chiar și atunci cînd globul 
nostru era o masă incandescenta. Primele 
ființe «vulcanice»; pirozoarele, s-au modifi- 
cat lent, iar vitalitatea lor a evoluat spre for- 
mele actuale, Este însă puţin probabil ca 
Pămintul să fi trecut printr-o astfel de evo- 
lutie. 

Mergind si mai departe pe calea ipote- 
zelor, vom putea emite ideea existenței 


2 - Una din ipotezele privind structura ine- 
lelor lui Saturn consideră că acestea sint for- 
mate din roci învelite in gheaţă, cu dimensiuni 
ce variază de la bobul de mazăre la bolovani 
uriași. 

3 — Orbitele pe care se miscă planetele sint 
de formă aproximativ eliptică, situindu-se in 
același plan cu orbita Pămintului. Numai pla- 
neta Pluton se află pe o orbită cu o înclinaţie 
de 17° fata de planul eliptic. 

Intre Marte și Jupiter se află o centură de 
cca 100 000 de asteroizi ce poate fi detectată 
cu cel mai puternic telescop din lume. 


unor forme de viata care ar putea să subziste 
fără nici un aport de energie din afară 
Mergind însă pe această cale hazaradantă 
vom abandona conștient suportul solid a! 
observației și experimentului si vom cădea 
cu ușurință în lumea fanteziei si a ficţiunii 
și, în fine,in absurd. Este totuși de admis că 
ipoteza organismelor cu siliciu nu trebuie 
privită ca fiind absolut antiștiinţifică, cu- 
noscut fiind faptul că în fabricarea silico- 
nilor siliciul joacă rolul carbonului. 

n perioada erelor geologice, atmosfera 
Pămintului era formată din vapori de apă, 
amoniac, gaz carbonic, putin azot, gaze 
rare, hidrogen, hidrocarburi și alte sub- 
stante toxice, din care amintim acidul cian- 
hidric. Lipsa oxigenului și, implicit, a 
ozonului permitea radiaţiilor ultraviolete 
de cele mai mici lungimi de undă să ajungă 
nestingherite la suprafața solului. Acest 
lucru a jucat, se pare, un rol de seamă n 
procesele de sinteză a materiilor orga- 
nice, substrat indispensabil manifestărilor 
vitale superioare. Fenomenele vitale rezultă 
din interacțiunea reciprocă a doi factor 
indispensabili: fiinţa vie si mediul. Viata 
nu poate deci să apară, să se menţină si sa 
se rezolve pe oricare planetă decit numa 
în cazul in care acești doi factori coexistă 

Dintre factorii care condiționează mani- 
festările vitale este necesar să amintim 
temperatura. Temperatura diferă de la o 
specie la alta, pentru fiecare vietate exis- 
tind o valoare minimă și una maximă de 
temperatură, valori compatibile cu această 
specie. În cele două valori extreme se si- 
tuează aşa-zisa temperatură optimă. Regu- 
la regimului optim este valabilă și pentru 
alte condiţii fizico-chimice ambiante, ret: 
rindu-ne în mod deosebit la concentrația 
mediului ambiant și la presiunea atmoste- 
rica. 

Încercind să vorbim despre clima altor 
planete, este necesar să amintim, mai 
întîi. ce înțelegem prin climă. In accepţia 
actuală, prin climă se înțelege regimul multi- 
anual al condiţiilor de vreme sau de timp 
ntr-o regiune dată, regim determinat de 
trei factori principali, consideraţi ca fac- 
tori genetici ai climei, și anume: radiația 
solară, suprafaţa subiacentă, circulația ge- 
nerală a aerului, 

Atunci cind ne referim la temperatură 
vint, umezeală sau presiune, subliniem doar 
nişte caracteristici sau parametri clima- 
tici 


PARAMETRII METEOROLOGICI 
PE ALTE PLANETE 


Avind în vedere faptul că, la ora actuală, 
informaţiile noastre asupra unor factori 
genetici ai climei se limitează la puține 
lucruri si mai mult la presupuneri, cred ca 
ar fi impropriu sau prematur să ne referim 
la noţiunea de climă a altor planete. Mai 
degrabă am putea mentiona citeva cons 


deratii asupra unor parametri climatici, 
dedusi indirect pentru fiecare planetă in 
parte prin intermediul metodelor spectro- 
metriei sau spectrografiei sau din imaginile 
si datele transmise de staţiile interplane- 
tare trimise să exploreze planetele Marte 
și Venus. 

În ceea ce privește Luna, pe care am vă- 
zut-o pe viu, pe ecranele televizoarelor, 
cunoaştem destule lucruri si consider că 
nu este cazul să le reluăm aici. În cele ce 
urmează, vom expune citeva considerații 
asupra unor parametri meteorologici, men- 
tionate în literatura de specialitate. Înainte 
de aceasta însă cred că ar fi util să indicăm 
pentru planetele sistemului nostru solar 
cîteva mărimi caracteristice privind diame- 
trul lor, masa, densitatea și gravitația, ra- 
portată la valorile cunoscute. 

Planeta MERCUR. Se pare că are o 
suprafață asemănătoare cu cea a Lunii, 
fiind acoperită de un praf granulos, foarte 
absorbant. 

Analizele spectrale par să ateste exis- 
tenta unei atmosfere, fapt subliniat, de altfel, 
si de E. Antoniadi, care la Observatorul din 
Medon a observat la periferia planetei nişte 
pete albicioase si estompări ale regiunilor 
cenușii ale solului mercurian, datorate, se 
pare, plutirii unor norișori într-o atmosferă 
rarefiată. Studiind lumina polarizată pe 
diferite regiuni ale planetei, A. Dollfus sta- 
bilește existența unei atmosfere care nu 
depășește 3/1 000 parte din cea a Pămin- 
tului. Această atmosferă este constituită 
din argon provenit din dezintegrarea pota- 
siului existent în roci. 

Din observaţiile efectuate ar rezulta că 
planeta Mercur este o lume calcinată,pe o 
fata și înghețată pe cealaltă. De aici conclu- 
zia că nu există viețuitoare complexe, pu- 
tindu-se doar presupune că există totuși 
nicrobi inferiori ce vegetează în condiţii 
nediocre. 

Pornind de la faptul că legile fizice, care 
condiționează starea vremii, sint aceleași 
pentru toate planetele, savantul sovietic 
G. Galiţin şi-a imaginat că pe planeta Mercur 
in contextul unei intime atmosfere formată 
din gaze grele, a căror presiune la suprafața 
planetei ar fi 1/1 000 din cea păminteană, 
bintuie vinturi foarte puternice. Datorită 
apropierii sale de Soare, ea primește de 
zece ori mai multă energie decit Pămintul. 
Durata unei zile solare este egală cu doi 
ani mercurieni. Într-o zi-an, planeta se încăl- 
zeşte pind la +400°C. În coiTtitiile unor 
astfel de temperaturi, procesele «atmosfe- 
rice» care ar putea avea loc ar trebui să fie 
deosebit de intense, iar vintul ar putea 
atinge chiar 200 de metri pe secundă. 

Planeta VENUS, sau Luceafărul, stră- 
lucește viu pe bolta cerească. Homer a 
numit-o «Callistos», adică frumoasa, iar 
Cicero o numea «Vesper», adică astrul de 
seară, sau «Lucifer». adică purtător de 
lumină. Desemnată mai tirziu ca simbol a! 


zeitelor dragostei, ea a fost denumită și a 
rămas cunoscută sub numele de Venus. 

Planeta parcurge orbita sa în 225 de zile 
terestre, fără a se cunoaște dacă ea se 
rotește și în jurul axei sale. Emisfera care 
este permanent sau mult timp expusă Soa- 
relui cunoaște un regim de temperaturi 
ridicate. Astronomii Observatorului Lowel 
din Anglia estimează temperaturi de la +55 
pind la +66°C în zonele acoperite sau ecra- 
nate de nori. Specialiști de pe Muntele 
Wilson au găsit numai 32*C, măsurători 
care s-au dovedit în cele din urmă ireale. 

Datele transmise de sondele cosmice 
sovietice «Venus» și cele americane de 
tipul «Mariner» atestă temperaturi de ordi- 
nul a +400°C. Se impune deci o rezervă 
prudentă in indicarea temperaturii fetei 
expuse Soarelui mai ales și pentru faptul 
că un efect de seră, dificil de apreciat, 
pare să se producă pe suprafața astrului. 
Temperatura feței opuse, ce se găsește 
tot timpul sau vreme îndelungată în obs- 
curitate, este de ordinul a —20*C. Atmosfera 
planetei, apreciată ca fiind foarte groasă, 
conţine foarte mult gaz carbonic (CO,), 
de peste 160 de ori mai mare decit cea din 
atmosfera Pămintului. 

A. Danjon a evaluat că și albedoul pla- 
netei (strălucirea) are o valoare mult mai 
mare decit cea de pe Pămint. Din analizele 
spectrale rezultă concluzia că în atmosfera 
planetei Venus nu se găsesc oxigen şi nici 
vapori de apă. Aspectul alb și uniform al 
astrului ne permite să ne gindim la o mare 
de nori pe care am contempla-o de pe un 
virt de munte sau dintr-o aeronavă aflată 
la mare înălțime. Suprafața planetei pare 
să fie mascată permanent de această pătu- 
ră noroasă, care, după unii specialiști (B. 
Lyot), ar fi formată fie din picături fine de apa 
cu un diametru de cca 2 microni, fie din 
particule fine de gheaţă aflate la tempera- 
turi foarte joase. 

Atit fotografiile norilor realizate în spec- 
trul ultraviolet cit și fluctuațiile gazului 
carbonic descoperite spectroscopic ne fac 
să presupunem că atmosfera planetei Ve- 
nus este animată de mișcări, de uragane 
puternice, care ar trebui să devasteze con- 
tinuu suprafaţa sa. 

Densitatea atmosferei venusiene a fost 
apreciată a fi formidabilă. De la bordul na- 
vei cosmice sovietice «Venus»-4 s-au trans- 
mis date din care rezultă că atmosfera pla- 
netei conţine 90% bioxid de carbon, 7% azot 
si cantități infime de oxigen si apă. Tempe- 
ratura mediului ajunge pina la 270°C, iar 
presiunea măsurată la o înălțime de 18 km 
atinge 20 de atmosfere. În regiunile ecua- 
toriale, temperatura mediului ar putea să 
atingă valori de 4 , lar presiunea — 
valori de ordinul a 100 de atmosfere, pre- 
siuni egale cu cele care se întilnesc pe 
fundul oceanelor terestre, la adincimi de 
1000 m. 

După Galitin, în atmosfera densă a pla- 
netei Venus 'viteza vintului ar trebui să fie 
de 1 m/s, ceea ce ar echivala cu 5 m/s de 
pe Pămint. Vremea se schimbă la fiecare 
trei luni. Un an pe Venus durează ceva mai 
puțin de cca 225 de zile terestre. În de- 
cursul acestui an, Soarele răsare de aproa- 
pe două ori, durata unei zile venusiene 
fiind de 117 zile terestre. Nu există ano- 


timpuri, deoarece axa sa de rotație este 
aproape perpendiculară pe planul elipti- 
cel. La grosimea pe care o are, atmostera 
nu reușește să se răcească nici în timpul 
nopții lungi. Diferența de temperatură din- 
tre poli și ecuator este de ordinul citorva 
grade. 

Planeta MARTE este la ora actuală ne- 
cunoscutul cel mai disputat. Este suficient 
să amintim doar problema mult dezbătută 
a O.Z.N.-urilor pentru a putea vorbi de 
martieni mai mult sau mai putin bruni-ros- 
cati, de civilizații ultrastrăvechi, de vehicule 
ultrasonice etc. 

Fără îndoială că planeta Marte are o at- 
mosferă. Compoziţia chimică a atmosferei 
martiene a fost precizată prin metode indi- 
recte, mai mult teoretice decit experimen- 
tale, prin metode spectrografice și în ultimul 
timp prin investigații directe, în sensul ex- 
plorării apropiate de către stațiile automate 
lansate de pe Pămint. 

Teoria cinetică a gazelor ne îndreptățește 
să afirmăm că în atmosfera lui Marte nu ar 
trebui să se găsească hidrogenul și heliul. 
Starea lor medie de agitație le permite să 
scape uşor atracției destul de slabe a solu- 
lui marțian. Din acest punct de vedere vom 
putea găsi însă gaz carbonic, argon, oxi- 
gen, azot şi chiar vapori de apă. Prezenţa 
halogenilor (fluor, clor, brom) trebuie ex- 
clusă, 

Concentrația gazului carbonic din atmos- 
fera lui Marte este mai mică decit pe Venus, 
dar de două ori mai mare decit în atmosfera 
Pămintului. Deși nu s-a găsit oxigen, s-ar 
putea ca acesta să fie fixat în sol, probabil 
datorită transformării sale progresive în 
ozon, sub acțiunea radiaţiilor ultraviolete. 
Această ipoteză concordă cu ipoteza deșer- 
turilor roșii de pe Marte, bogate în oxizi de 
fier. Într-o primă concluzie ar rezulta că 
planeta Marte este înconjurată de o atmos- 
16۲8 ce conține azot asociat cu argon și 
kripton (98%), gaz carbonic (1,5%) și alte 
citeva gaze rare (0,5%). 

Într-o secțiune verticală, atmosfera mar- 
tiana are în ordine formaţiile de nori galbeni, 
stratul «violet» și norii albaştri. Prin analo- 
gie cu atmosfera Pămintului, se pare că 
există și o ionosferă. Norii galbeni sint si- 
tuati la înălțimea de 5 km şi sînt tormati din 
aglomerări de pulberi ridicate de vinturi 
de pe sol ce se deplasează cu viteze de 
pină la 100 km/oră. Acești nori durează 
cîteva săptămini $i acoperă citeodată tot 
cerul planetei. Stratul «violet» se situează 
la înălțimi cuprinse între 10 și 20 km. Com- 
poziţia lui rămîne enigmatică, putind să fie 
formată din zăpadă carbonică. 

Norii albaștri sint dispuși la înălţimi de 
30 km și par să aibă aceeaşi compoziție 
ca și stratul «violet». S-au tăcut încercări 
de determinare a presiunii exercitate de 
atmosfera marțiană. În medie ea este egală 
cu 5 cm coloană de mercur, adică 1/15 din- 
tr-o atmosferă, sau altfel spus 1/3 din pre- 
siunea de pe vîrful Himalaia. 

_ Referindu-ne la citeva date climatologice 
si în particular la temperatură, cercetările 
efectuate în ultimii ani au modificat sensibi! 
această părere. Astfel s-a determinat că 
temperatura medie de pe Marte oscilează 
între —20 și —30°C. Vara însă, în regiunile 
tropicale, temperatura zonelor vizibile se 


ridică, la amiază, la +10 sau chiar +۰ 
Noaptea, datorită lipsei atmosferei si a va- 
porilor de apă, efectul de radiație duce la 
scăderea temperaturii pind la —100°C. După 
același Galitin, aproape întotdeauna pe 
Marte predomină o vreme frumoasă. Vara 
durează o jumătate de an (un an pe Marte 
fiind egal cu 683 de zile terestre). 

În emisfera boreală a planetei există o 
situaţie mai deosebită. De la ecuator spre 
pol, solul este acoperit cu zăpadă carboni- 
că, temperatura scăzind continuu pină la 
—130°C. Vinturile suflă puternic, atingind 
la înălțimea de 12 km viteze de 170 m/s. 
Bintuie frecvent cicloni și anticicloni, ciclo- 
nii nefiind însoțiți de «precipitații» în accep- 
tia terestră a acestora. 

Planeta JUPITER pare să fie tnconjura- 
tă de o atmosferă. Spectrul de absorbție al 
acestei planete ne indică prezența azotului 
si oxidului de azot sau heliului și vaporilor 
de apă. Ulterior s-a constatat că benzile 
de absorbtii se datoresc metanului și amo- 
niacului. Sint și factori care ne-ar obliga 
să credem că atmosfera lui Jupiter ar fi 
formată din hidrogen, azot și heliu. Norii 
care par să plutească în atmosfera lui Jupi- 
ter se consideră că ar fi amoniac solidificat 
ce plutește într-un mediu gazos de metan. 
n ceea ce privește «Pata roşie» de pe 
Jupiter, aceasta pare să fie un imens ghe- 
tar plat, evident foarte subțire, de amoniac 
colorat, fie de ozon, fie mai degrabă pro- 
venit din combinarea amoniacului cu so- 
diul. Din calcule a rezultat că temperatura 
de pe Jupiter este de — 140°C. 

Atmosfera lui SATURN este asemănă- 
toare celei de pe Jupiter, continind hidrogen, 
azot, heliu, metan și amoniac. Metanul 
predomină si este mai abundent decit pe 
Jupiter. Norii existenți sint formaţi din 
cristale de amoniac. Suprafața planetei 
pare să fie acoperită de un ocean de hidro- 


‘gen lichid amestecat probabil cu azot او‎ 


metan lichid. Avind în vedere faptul că 
densitatea mijlocie a planetei este inferioa- 
ră celei a apei, existența unui strat super- 
ficial solid este foarte improbabilă. Tempe- 
ratura mediului coboară plină la —150*C. 

URANUS și NEPTUN sint două planete 
atit de îndepărtate încit unele detalii ale su- 
prafetelor lor nu pot fi observate. Un lucru 
demn de subliniat este acela că Uranus și 
sateliții săi se rotesc în sens retrograd, axa- 
de rotaţie fiind foarte apropiată de planul 
orbitei sale cu care face un unghi de 8° 
Rezultă de aici că Uranus este oarecum o 
«lume inversă». 

Densitatea sa redusă și, de asemenea, 
temperatura, care atinge —207°C,ne deter- 
mină să afirmăm că ea se aseamănă cu 
suratele ei. Atmosfera planetei, probabil 
foarte densă și noroasă, ar putea fi formată 
din hidrogen, heliu, metan și putin amoniac 
Analizele spectrale ne indică că hidrogenul 
coexistă sub forma hidrogenului ușor (Hy) 


Saturn răsare dincolo de marginea Lunii 
intr-o succesiune neobişnuită filmată prin- 
tr-un telescop de pe Pămint. Pe măsură ce 
Luna se rotește, Saturn pare să se deplaseze 
ca o farfurie zburătoare deasupra suprafeţei 
lunare. 


i 


PLANETELE SISTEMULUI SOLAR 


Diametrul în Masa în 


Masa în Densitatea Gravitatea 
PLANETA Diametrul real raport cu Masa în raport cu raport cu în raport în raport 
în km cel al tone cea a cea a cu ceaa cu ceaa 
Pămintului Pămintului Soarelui apei Pămintulu: 
MERCUR 5 000 0,39 3,45 x 102° 0,053 AERA 5,8 0,3 
6 120 000 
VENUS 12 400 0,973 5,24 x 102: 0,82 PERN EET 5 0,89 
408 645 
PAMINTUL 12 742 1,000 5,976 x 1021 1,00 سس‎ 5,52 1,00 
328 452 
MARTE 6 780 0,532 6,389 x 102° 0,108 لس‎ 3,85 0,37 
3 110 000 
JUPITER 139 760 10,97 2,032 x 10% 318,35 1 1,33 2,64 
1047,40 
SATURN 115 100 9,03 6,08 x 1022 95,3 1 0,71 1,17 
3499 
URANUS 51 000 4,00 9,31 x 102 14,58 1 126 0,91 
22 870 
NEPTUN 44 0 3,50 1,102 x 102: 17,26 1 2,22 1,39 
19 310 
PLUTON 6 300? 0,5? 5,9 x 1022 0,9? 1 ? ? 
360 000 
LUNA 3 473 0,27 7,32 x 1019 0,0122 ع‎ 3,33 0,17 
26 808 000 


si sub forma hidrogenului semigreu (HD), 
molecula fiind formată dintr-un atom de 
hidrogen uşor şi unul de deuteriu. Metanul 
pare să fie condensat sub formă de nori de 
zăpadă, nori ce conferă planetei un albe- 

ridicat. | 
با وهی‎ = NEPTUN este de 3,5 ori mai 


CARTI 


ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R. 


P. SANDRU și Gh. PETEU: — Radioacti- 
vitatea aplicată in industria petrolieră. In 
lucrare sint prezentate aspectele cele mai 
actuale ale aplicaţiilor radiometrice în in- 
dustria petrolului atit din punctul de vedere 
al elementelor teoretice de bază necesare 
pentru înțelegerea fenomenelor fizice, cit 
și al cuprinderii aspectelor esenţiale ale 
tehnicilor radiometrice moderne introduse 
în practică. 

P. BALTĂ si E. BALTĂ: — /ntroducere 
In chimia fizică a stării vitroase. Sint arătate 
bazele proceselor tehnologice pentru sti- 
clele fotosensibile, sticlele luminiscente, 
laserii din sticlă. De asemenea, se prezintă 
procesele electrice în materia vitroasă si 
realizările tehnice bazate pe aceste proprie- 
tati importante pentru industria țării noas- 


tre. 
L. VAICUM: — Biodegradabilitatea deter- 
gentilor. Se expun problemele legate de 
existența în rîuri si de distrugerea pe cale 
naturală a unor poluanti — detergentii 
C. WITTENBERGER: — Evoluția funcţiei 
musculare la vertebrate Lucrarea reprezintă 


marë ca Pămintul. Atmosfera sa este a- 
proape identică cu cea a planetelor Jupiter, 
Saturn şi Uranus. 

Despre PLUTON se cunosc foarte puti- 
ne lucruri climatologice. Se crede că tem- 
peratura sa este sub —200°C, fiind încon- 
jurat de o atmosferă bogată în metan. 


ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ 


În această lună vă recomandăm: 


o sinteză a unui mare număr de date din 
literatura de specialitate privind funcţia 
musculară la vertebrate, conținînd, totoda- 
tă, o serie de rezultate experimentale ori- 
ginale. 

|. VELCEA: — Piemontul getic. Studiu geo- 
grafic. Se tratează problemele specifice 
acestei unități geografice legate de topo- 
nimie şi antroponimie, de geografie istorică, 
de geografia populaţiei si a așezărilor, de 
resursele economice etc. 
M. IANCU: — Jud. Brașov. Prima parte a 
lucrării cuprinde prezentarea condiţiilor na- 
turale ale județului, iar în continuare se 
analizează populaţia sub toate aspectele, 
scotindu-se în evidenţă profundele trans- 
formări survenite ca urmare a dezvoltării 
industriei, în special a industriei grele. 

|. BORNEA si S. ŞTEFĂNESCU: — Din 
istoria Dobrogei, vol. Ill. Neamuri diferite la 
Dunărea de Jos (681—1462). 


Se prezintă tot trecutul istoric de la crea- 


rea formaţiunii statale de la 681, cînd Do- 
brogea mai făcea parte din Imperiul bizan- 
tin, şi pina în anul 1462, cînd va intra sub 
stăpînirea otomană. 
G. IVĂNESCU: — Historica, vol. Il. 
Articolele din acest volum prezintă unele 


Încercind să dezlege enigmaticele pro- 
bleme ale sistemului nostru solar și poate 
ale aitor sisteme, omul contemporan imbra- 
țișează cutezator spaţiile infinite cu privirea, 
cu mintea, cu racheta, dorind cu ardoare 
să-şi găsească semenii și în alte lumi. 


aspecte din istoria Olteniei, ca și a celorlalte 
provincii istorice ale ţării. 


ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ: 


BADEA: — Valea Jiului. ۲‏ با 

Valea Jiului este prin excelenţă o deose- 
bit de interesantă acumulare de valori, unde 
noile profiluri industriale se îmbină cu dis- 
cretia dăltuirilor străvechi. Peisajul tru- 
mos, erupția de înnoire, personalitatea vie 
a locurilor sînt motive care te fac să zăbo- 
vești pentru a cuprinde toate cele care sînt 
demne de ştiut și de admirat. 

A. NICOLESCU: — Scoala ardeleană si 
limba română. 

Scoala ardeleană reprezintă unul dintre 
cele mai complexe si mai ample evenimente 
ale culturii românești vechi. Nu există o 
lucrare de ansamblu, o monogratie în care să 
se cuprindă toate aspectele complexe, nu- 
meroase și variate, împreună cu nenumă- 
ratele lor implicaţii. O astfel de cercetare 
de ansamblu poate fi pregătită prin lucrări 
mai putin cuprinzătoare consacrate unor 
teme mai restrinse, din a căror categorie 
face parte si lucrarea de fata. 

ly RATHRA 
ENCICLOPEDICĂ ROMÂNĂ 

B.G. KUZNETOV: — Stiinta în anul 2000. 

O lucrare originală de o tactură neobis- 
nuită, care reuşeşte să redea «Suflul timpu- 
lui». Punind în evidenţă schimbările esen- 


(CONTINUARE ÎN PAG 3+) 


eRe 


CONVORBIRI 
CITITORI 


COMAN LIVIANA, Bucuresti 


După cum vedem, vă pasionează în mod 
serios astronomia. O pasiune ca multe altele, 
ce se cere în permanență cultivată cu 
ceea ce în cele din urmă este în măsură 
să vă dea reale satisfacţii. Un lucru pe care 
dv., desigur, l-ați înțeles. Citiţi, ۵, 
puneţi întrebări. lar noi? Inevitabil, vă 
răspundem. Parte prin intermediul rubri- 
cii de față, parte prin poştă, așa cum de 
altfel procedăm și cu alti corespondenți. 


METEORITUL TUNGUS 


Ipoteze, ipoteze... Care însă este cea mai 
verosimilă? O primă întrebare... 


Lacul Mecatina (Canada); diametrul lui: cca 
1 200 m. Fotografie din avion. Lacul este încon- 
jurat de un sistem concentric de creastă pe o 
distanță de cca 5 km. O astfel de dispunere a 
straturilor a apărut, după părerea specialiștilor, 
pe locul unui vechi crater meteoric, cindva 
acoperit de mare. 


Oricine a avut prilejul să privească spec- 
tacolul unei «ploi de stele» a rămas uluit 
de feericul acelor dire luminoase și linişti- 
te pe care le lasă meteoriții pe bolta în- 
stelată a nopților de vară. 

Puţini sînt cei care au avut însă posibili- 
tatea să asiste la explozia unui meteorit 
uriaș, a unui bolid cosmic. Astfel, în zorii 
zilei de 30 iunie 1908, locuitorii Siberiei 
au fost martorii unuia dintre cele mai im- 
presionante fenomene meteoritice. În tai- 


gaua virgină din ţinutul Krasnoiarsk, cioc- 
nirea bolidului numit mai tirziu «Fata tun- 
gusă» a produs un uriaș cutremur și o 
explozie deosebit de intensă. Produsele 
exploziei au fost proiectate pină în stra- 
turile înalte ale atmosferei. Unda de șoc a 
pirjolit taigaua pe o suprafață cu o rază de 
10—15 km. Uraganul a provocat mari dis- 
trugeri în acele locuri, copacii din taiga 
au fost smulsi si culcati la pamint în rînduri 
compacte. Efectele acestei explozii au fost 
simțite pe toată planeta. 

Evident, o astfel de catastrofă cosmică 
nu putea fi trecută cu vederea de oamenii 
de știință. Au fost emise tot felul de ipoteze, 
unele mai mult sau mai putin apropiate 
de adevăr, altele fanteziste. 

Una dintre ipoteze afirmă că fenomenul 
a avut ۱۵6 datorită faptului că un corp care 
se mișcă cu o viteză mai mare de 3 km/s 
explodează în momentul ciocnirii cu Pă- 
mintul, din cauza transformării instanta- 
nee a energiei cinetice în energie calorică. 
Această ipoteză constituie o etapă impor- 
tanta în studiul meteoritilor, însă nu poate 
explica toate fenomenele produse la locul 
impactului. 

Alte ipoteze — explozia meteoritului ca 
urmare a unei descărcări electrice; explozia 
calorică (susținută de Stoianovici—1961) ca 
urmare a transformării energiei cinetice în 
energie calorică datorită frecării corpului 
cosmic cu aerul; explozia meteoritului com- 
pus din antimaterie (Cowan, Alturi—1965); 
explozia unei nave cosmice cu combustibil 
atomic (Kazantev—1951) sau explozia nu- 
cleului unei comete de gheață (Wipple— 
1934, Fesenkov—1961) — reprezintă tot a- 
titea contribuţii în elucidarea acestei pro- 
bleme, dar încă nu explică în întregime 
efectele produse. 

În anul 1969, studiind amănunţit efectele 
catastrofei, dimensiunile și aria lor de răs- 
pindire, adică un uriaș material faptic adunat 
vreme îndelungată de un mare număr de 
cercetători, A.V. Zolotov ajunge la unele 
concluzii interesante asupra a două pro- 
bleme fundamentale ale fenomenului tun- 
gus. Este vorba de cauza exploziei corpului 
cosmic: energie cinetică sau energie in- 
ternă a corpului și de caracterul exploziei: 
chimică sau nucleară. Astfel, Zolotov afirmă 
că explozia se datorează energiei interne 
a corpului cosmic însoțită de reacții nu- 
cleare. 


* 

Cea de-a doua întrebare a dv. se referă 
la cei mai mari meteoriți căzuți pe Pămînt. 

Meteoritul tungus nu este, desigur, sin- 
gurul bolid care a căzut pe Pămînt, Dintre 
cei cunoscuți pînă astăzi, vom aminti pe 
cei mai importanți. Astfel, în 1803, în apro-, 
piere de Alencon — Franța, a căzut un me- 
teorit de mari proporții, însoțit de o explozie 
puternică și de o ploaie de pietre care s-a 
abătut asupra unei localități vecine. La 14 
mai 1864, în apropierea localității Orgueil 
(Franța), a căzut un ait bolid, a cărui lumi- 
nozitate a putut fi zărită pe tot teritoriul 
francez. Meteoritul «Sihate-Alin» a atins 
Pamintul la 12 februarie 1947, la 500 km 
nord-est de Vladivostok, cu o masă de 
aproape 1 500 t. Sfera de foc era atit de 
strălucitoare încit, în plină zi, obiectele au 
produs o a doua umbră. În anul 1950 a fost 
găsit la suprafața pămîntului un fragment 
din acest meteorit de 1 745 kg. 

În afară de meteoritii menționați, se mai 
cunosc multe cratere meteoritice mari, 
dintre care cel mai celebru este Craterul 
Meteor (Arizona), cu un diametru de 1250 m 
si adinc de 180 m. z 


Apariția unor asttel de bolizi rămîne 
totuşi un fenomen cu totul excepțional. 


Ing. V. BERGHEANU, București. 


Relațiile dintre diagonala si latura pă- 
tratului, respectiv dintre ipotenuză si catete 
în triunghiurile dreptunghice, de care dy. 
vă ocupați în materialul trimis redacției, 
le considerăm interesante pentru a fi facute 
cunoscute altor pasionati ai matematicii. 
Si, pentru că avem îngăduința dv., nu ne 
rămîne decit să spicuim din cele ce ne-ati 
scris ideile pe care le-am apreciat ca me- 
ritorii. 

Orice matematician și inginer ştie că în 
lucrările zilnice este nevoie la fiecare pas 
de teorema lui Pitagora. Ea însă cere uneori 
calcule complicate. De aceea, plecînd de la 
adevărul că diagonala este cu 0,4 mai mare 
decit latura pătratului și că, în consecinţă, 
același raport există şi “între ipotenuză și 
catete în triunghiurile isoscele, în mod firesc 
rezultă că la triunghiurile dreptunghice 
isoscele ipotenuza (|) este egală cu cateta(C) 
plus diferența, iar la triunghiurile drept- 
unghice oarecare ipotenuza este egală cu 
cateta mare (CM) plus diferența (D). 

ntrebarea care se pune este: cum aflăm 
diferența? 

Pentru aceasta este nevoie de un element 
stabil, numit constantă (K). Constanta este 
raportul dintre diferența pătratică 0,4 și 
10, 100, 1 000 etc. Adică 0,4/10; 0,4/100 etc. 
Astfel, în triunghiul din figura a, diferența 
(D) va fi: D= Kx0,04xCm3 = 1,2, iar 
| = CM4+1,2 = 5,2. După formula lui Pi- 
tagora: | = V25 = 5. Autorul menționează 
că rădăcina 5 nu înseamnă totodată și ipo- 
tenuza. 

Cum vedem, produsul Kx Cm = dife- 
renta triunghică (D). Așa fiind, rezultă că 
D/K = Cm. Prin urmare, formulele defi- 
nitive pentru rezolvarea celor trei cazuri 
ale teoremei lui Pitagora sînt: 


1, | = CM+(KxCm) sau KxC în tri- 
unghiuri dreptunghice isoscele. 


2. CM = |— Kx Cm. 
3 Cm = گنک‎ . 
K 


Odată formulele cunoscute, să trecem la 
rezolvarea de probleme. Fie triunghiul 
dreptunghic isoscel (fig. b) în care 
C = 10 cm. | = C+(K xC) = 104+ 

(0,4 x 10) = 14 cm. 


ła em 


cm oom 


i 
DN 
H 
a h c 


Cc ind cu teorema lui Pitagora, | = 
= N200 = 14,1 = 14cm; 


După formula | = C x\f2=14,1 2 14 cm, 

În figura c avem un triunghi dreptunghic 
oarecare, în care CM = 10 cm si Cm = 
= 9 cm, 


1. | = CM+ Kx Cm = 10+(0,4x9) = 
= 13,6 cm. 


Conform teoremei lui Pitagora, | =N181 
= 13,5 cm; 


2. CM = 1—KXCm = 13,6— (0,4X9) 
= 10 cm 

Conform teoremei _iui Pitagora, CM = 
= VE — Cm =/181 - 81 = 700 == 10. 

Metoda propusă este mai practică decit 
cea clasică, fiind rapidă și excluzind ridi- 
cările la pătrat şi extragerile de rădăcini. 
Nu are nevoie de table de logaritmi si de 
nici un fel de alte table și poate fi folosită 
de oameni care n-au studiile impuse de 
folosirea metodei clasice. 


GHERASIM ADRIAN, 
Orașul Gheorghe Gheorghiu-Dej, 
județul Bacău. 


LAPTELE DE BALENĂ 


Puţini sînt aceia care dețin informaţii 
despre calitățile nutritive ale laptelui de 
balenă — un acord internațional interzice 
prinderea balenelor femele care alăptează 
Dacă, totuși, laptele de balenă a ajuns pe 
masa cercetătorului, aceasta s-a datorat, 
desigur, încălcării acestei interdictii de către 
cei care au vinat respectivele balene. Ce au 
arătat cercetările? Că conținutul mediu de 
grăsimi din laptele unor specii de balene din 
Antarctica, de exemplu, variază astfel: la 
Balaenoptera physalus el este de cca 30%, 
la Balaenoptera borealis de 25% şi la ca- 
şalot (Physeter catodon) de 28%. În ceea 
ce privește conţinutul de albumină, laptele 
Balaenopterei physalus conține în medie 
13%, iar al lui Physeter catodon — 5%. 
Fără îndoială însă că analizele izolate ale 
probelor de lapte nu pot oferi un tablou 
satisfăcător. Așa cum compoziția laptelui 
mamiferelor terestre, îndeosebi conținutul 
lui de grăsime, la unele specii, se poate 
modifica mult chiar în decursul a 24 de 
ore, tot așa, printr-o analogie, putem ad- 
mite că se întimplă și în cazul cetaceelor. 

Totuși, în ansamblu luat, analiza laptelui 
mamiferelor marine aparținind ordinului 
cetaceelor a dovedit un foarte mare con- 
ținut de grăsime, ce nu mai este întilnit la 
alte specii de mamifere de pe planeta 
noastră care, ca și balenele, nasc pui deja 
maturi. 

Conform regulii lui Aron, greutatea nou- 
nascutilor se dublează cu atit mai repede 
cu cit laptele cu care ei sînt hraniti conține 
mai multă albumină (vezi tabelul) și, analog, 
grăsimi. 


Timpul Conţinutul 

dublării de albumină 
Animale in greutate în laptele 

a nou-născutului femelei 

în zile în % 
Cal 60 2,0 
Vaca 47 3,3 
Capra 22 5,0 
Oaie 15 5,6 
Scroafă 14 7,5 


Conţinutul de albumină şi, îndeosebi, 
de grăsimi în laptele cetaceelor este, după 
cum am mai spus, foarte ridicat și de aceea 
ne așteptăm la o creștere rapidă a balenei 
nou-născute. Totuşi lucrurile nu se întîmplă 
asa. Cercetările au arătat că nou-nascutii 
Balaenopterei physalus isi adaugă la greutate 
în 24 de ore cca 53 kg, în timp ce nou- 
născuții lui Delphinapterus leucas — 1,8 kg. 
De aici rezultă că primii își dublează greu- 


Embrion de Balaenoptera borealis scos din 
pintecele balenei-mamă, aflată în a doua pe- 
rioadă a sarcinii. 


tatea în cca o lună, pe cind ceilalți doar după 
trei luni de la naștere, și nu în citeva zile, 
cum ne-am fi așteptat potrivit relației a- 
mintite. 


POPESCU ADRIAN, Blaj 


OCEANUL MONDIAL 
ÎN URMĂ CU 16000 DE ANI 


Rezultatele cercetărilor efectuate de cei 
doi oameni de știință australieni despre 


care dv. amintiți sînt cu adevărat intere- 
sante. Aflati într-un submarin, ei au făcut, 
după cum știți, cercetări în regiunea Marii 
bariere de corali. Cu această ocazie, au 
descoperit la adîncimea de 175 m niște 
corali uimitori. «Uimitori» pentru că ase- 
menea corali pot exista numai la suprafața 
mării. Mostrele aduse în laborator şi su- 
puse analizei cu carbon radioactiv au indicat 
că virsta lor este de cca 16 000 de ani. Ce 
înseamnă aceasta? Înseamnă că în timpul 
ultimei glaciatiuni nivelul Oceanului Mon- 
dial era cu 175 m sub nivelul lui de astăzi, 
mai mult deci cu 45 de metri decit se cre- 
dea pină acum (130 m). 

Ridicarea nivelului Oceanului Planetar ne 
obligă însă să ne gindim și la contururile 
uscatului terestru, care, neîndoielnic, au 
fost cîndva altfel decit ne apar ele nouă 
astăzi. 


Oferă spre vînzare colecția «Ştiinţă şi 
tehnică»: Simion Arpad, str. H. Barbusse 
nr. 21, Cluj (colecția revistei din anul 1954 
pînă la nr. 12/1970, inclusiv); Sassu Fio- 
rian, str. Nicolae lorga nr. 47, Sect. 1, 
Bucureşti 22 (colecția revistei din anul 
1963 pînă în 1971). 


Rubrică realizată de 
MARIA IONASCU 


«Polecat» («Dihorul») este un autoturism de teren cu tracțiune față și spate, cu 
motor în spate, care poate fi folosit şi ca vehicul amfibiu. Caroseria autoportantă 
este formată din tablă de otel, de diferite forme și secțiuni, pentru a-i conferi rigidi- 


tatea necesară. 


Autovehiculul este construit din două parti independente, care pivotează in 
jurul unui ax ce traversează longitudinal mașina, permitind rotirea acestor părți 
(anterioară și posterioară) una faţă de cealaltă, si un mare grad de mobilitate. «Pole- 
cat» se poate «cățăra» pe teren stincos și foarte accidentat, traversind cu ușurință 


riuri, lacuri și zone mlăștinoase. 
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A.S. BANCIU 


e În 1964 s-a realizat prima piele sintetică 
e Astăzi pe piaţa mondială există 80 de tipuri de piele sintetică 
e Calitati deosebite: nu se umezeste la ploaie si nu putrezeste 


Dacă cercetătorii chimisti s-au ocupat de 
problema îngrășămintelor sintetice de ma 
bine de un secol, iar de cea a fibrelor artifi- 
ciale de opt decenii, realizarea pielii sinte- 
tice este o preocupare de numai 20 de an 
Rezultatele au fost insă in acest sector ex- 
trem de rapide: in 1964 pielea sintetică a 
apărut pe piată sub denumirea comerciali 
CORFAM. 

Calculele economice făcute la lansarea 
pe piată a acestui important produs au arătat 
că pielea sintetică costă cu 30% mai mult 
decit cea naturală, dar s-a apreciat că in anu 
1980 va costa cu 30% mai ieftin decit aceasta 
Calculele par a se confirma, căci în anul 1971 
preturile de cost ale acestora au ajuns apro 
ximativ egale. 

Consumul de piele si talpă pentru fabri- 
carea incaltamintei este — după cum oricine 
isi poate închipui — enorm. Pe plan mondial! 
este apreciată cifra medie de 0,5 perechi pe 
locuitor si an, însă în tările avansate indus- 
trial consumul este mult mai mare. El 
este de 2.5 perechi de pantofi în R.F. a Ger- 
maniei si de peste $ perechi în S.U.A. Dar 
necesarul de incăltăminte crește mereu. 
E! este apreciat pentru anul 2000 la o medie 
de 1,6 perechi pe locuitor si an, ceea ce duce 
la necesarul de 10 miliarde de perechi de 
incaltaminte anual, fată de nici 2 miliarde 
in 1970. 

Calculele de perspectivă arată că peste 
50 de ani (deci în anul 2020) necesarul mon- 
dial pentru încăltăminte va crește de 8 ori, 
in timp ce, cu eforturi deosebite, s-ar putea 
realiza o crestere a productiei de piele na- 
turală de cel mult două ori si jumătate 
Astfel, materialele sintetice, care în prezent 
reprezintă aproximativ 10% din totalul 
productiei de incăltăminte ce se poartă pe 
glob. vor trebui să acopere această diferentă 
enormă. lată perspectivele deo'ebite de 
dezvoltare ale productiei de piele sintetică, 


sortită să acopere unul dintre cele mai de- 
ficitare sectoare ale economiei mondiale. 
Într-adevăr, cresterile de productie sînt 
impresionante. 

În S.U.A. la numai 3 ani de la realizarea 
pielii sintetice de către Concernul «Du Pont» 
2 apărut ca producător și Concernul «Go- 
odrich», cu o piele sintetică numită comer- 
cial AZTRAM. Celelalte tări nu au putut să 
neglijeze aparitia acestui nou produs de mare 
tonaj al industriei chimice si de certă efici- 
ență economică. Japonia a cumpărat proce- 
deul Du Pont si, la numai un an, Concernul 

Kurashiki Rayon Co.x, a lansat pe piată 
(in 1965) acest produs sub denumirea de 
CLARINO, într-o uzină cu capacitate ini- 
tială de 50 000 m? de piele pe an, dar care 
a ajuns in 1970 — construindu-se între timp 
si alte uzine — la 4,4 milioane mè. 

În R.P. Polonă, Uzinele «Gumownia din 
Treepinia au început încă din 1967 productia 
de piele sintetică — numită SKAY — cu o 
capacitate de 90 000 m?,mărită apoi. prin 
asigurarea unui flux continuu în trei schim- 


buri, h 2 milioane m?/an 
R.F. a Germaniei apare ca producătoare 
w 
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iale pe care «Secolul lui Einstein» le-a adus 
in concepţiile, metodele si idealurile stiin- 
tei, autorul tratează prognoza uimitoarelor 
realizări ale ştiinţei si tehnicii în următoarele 
3—4 decenii. 

V. CHETIE: — Anticorpii în ۵ 

Omenirea așteaptă cu înfrigurare marea 
zi a reuşitei transplantărilor de organe, a 
combaterii cancerului, a eradicării bolilor 
infecțioase și autoimune. Ce se «opune» 
tentativei generale a specialiştilor din în- 
treaga lume în realizarea acestor țeluri? 
Este — printre altele — invizibila reacție din 
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iar و‎ in 1969, au produsul denumit co- 
mercial ORTIX. În Anglia este apreciată 
pentru anul 1975 o productie de 55 milioane 
perechi de pantofi din piele sintetică, ceea 
ce va constitui aproape jumătate din nevoile 
totale. 

Deficitul de piele naturală este, fără îndo- 
iala, elementul stimulator care asigură noului 
produs domenii sigure de plasare si, in final, 
pe baza unei cereri sigure, o rentabilitate 
economică deosebită. Insuficienta pielii na- 
turale a fost satisfăcută initial, dar numai 
pentru anumite domenii de utilizare (ser- 
viete, posete, geamantane, tapiterie etc), 
cu materiale plastice, si in special cu poli- 
clorură de vinil (PVC). Utilizate la fabricarea 
incăltămintei (chiar femeiești), nu s-au obti- 
nut rezultate satisfăcătoare din cauză că 
la îndoiri numeroase crapă, iar la tempera- 
turi scăzute PVC-ul devine casant. Precizăm 
deci că PVC-ul nu este piele sintetică, ci un 
inlocuitor al pielii, deci un surogat, deoa- 
rece nu are calitătile pielii naturale, si in 
special flexibilitate, porozitate și rezistentă 7 
rupere. 

Pielea sintetică, de care ne-am ocupat în 
această scurtă prezentare, are chiar calitări 
superioare celei naturale prin faptul că nu 
se umezeste la ploaie si nu putrezeste. 

Dar cititorii cu cunostinte de chimie se 
vor întreba cu sigurantă care este compo- 
zitia’ chimică a pielii sintetice. Răspunsul 
este următorul: pielea sintetică este fabri- 
cata dintr-un amestec extrem de variat de 
fibre sintetice netesute, impregnate cu lianti 
— unele materiale plastice sau rasini sinte- 
tice. Rezultate bune s-au obtinut cu fibre 
poliesterice sau poliamidice impregnate cu 
poliuretani. Combinatia dintre fibra sin- 
tetică si liant este tratată prin diferite pro- 
cedee pentru a se obține omogenizarea ma- 
terialului si porozitatea necesară. Dar com- 
binatiile fibră-liant sint mult mai variate. 
Unële contin si mici cantitati de policlorură 
de vinil si, uneori, chiar fibre de bumbac. 
Astfel, brevetul francez arată in compoziție 
fibre nailon si fibre polipropilenice (in 
proportie 75:25), iar ca latex poliuretanul. 
In compozitia latexului se mai pot adăuga 
rasini vinilice, acrilice sau cauciucuri(natural, 
neoprenic, nitrilic sau butadien stirenic). 
Brevetul englez foloseste ca fibra nailonul 6 
(fibră poliamidică pe bază de caprolactamă) 
imersat într-o solutie de alcool polivinilic 

Este suficient să menționăm că astăzi 
există pe piată 80 tipuri de piele sintetică 
și concurența dintre producători este des- 
chisă. Fiecare caută să realizeze produse cit 
mai omogene, mai rezistente, mai aspec- 
tuoase. Pielea sintetică este una din marile 
realizări ale chimiei zilelor noastre, cu sigu- 
ranta că unul dintre succesele majore ale 
industriei chimice. 


tre antigen si anticorp, «copilul teribil» al 
imunologiei care a ridicat-o astăzi la rangul 
de ştiinţă a secolului al XX-lea. Care sint 
mecanismele intime ale acestei reacţii? 
Care este structura anticorpilor si antige- 
nelor direct implicată în fenomenele de 
toleranță și respingere a organelor grefate? 
lată citeva probleme și întrebări care fac 
obiectul acestei lucrări extrem de intere- 
sante. 

D. ROSENZWEIG: — Baricadele Parisului. 

Autorul lucrării Napoleon, care a apărut 
in anul 1969, surprinde în noua sa carte 
un alt moment crucial din istoria Franței si, 
totodată, din istoria universală: naşterea și 
existența dramatică a Comunei din Paris — 
realizare epocală a revoluției franceze. 
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e Terpenele și sterolii, produși chimici comuni insectelor și plantelor 

e Colesterolul, precursorul hormonului de năpirlire a insectelor ecdyson 
e Feriga Polypodium, bogată în compuși asemănători hormonului ecdyson 
“e Hormonul juvenil, invenție proprie a insectelor 

e În perspectivă, terpena juvabiona,un valoros insecticid 

e O presupunere: farnesolul din tei este chiar hormonul juvenil. 


Folosirea frecventă a preparatelor fito- 
tarmaceutice în combaterea dăunătorilor 
ridică numeroase aspecte în legătură cu 
posibilitățile de poluare a mediului în- 
conjurător, cu toxicitatea lor pentru ani- 
malele utile cit şi pentru om. Ca urmare, 
astăzi în lume sint concentrate eforturi 
pentru a se găsi căile cele mai eficiente și 
lipsite de pericol în combaterea dăunători- 
lor din agricultură. O promisiune sint hor- 
monii insecticide, despre care revista noas- 
tră a relatat (vezi «Ştiinţă și tehnică» nr. 
2/1970). Se pare că ei vor constitui a treia 
generaţie de insecticide. Despre stadiul 
actual în acest domeniu ne informează 
revista «Science progres decouverte»,după 
care redăm articolul de fata. 


ÎNTRE INSECTE ŞI PLANTE, 
O ANUMITĂ ASEMĂNAR 
BIOCHIMIC 


Există multiple interferenţe între insecte 
si plante. Una dintre acestea este materia- 
lizată în prezenţa a două grupe de sub- 
stante: terpenele şi sterolii, descoperite 
atit la insecte cit si la plante. 


Plosnita Dysdercus andreae, periculos dau- 
nator al bumbacului african, sub actiunea 
juvabionei se poate transforma fie in larva 
gigantă, incapabilă să se transforme în adult, 
fie Intr-un adultoid, cu aripi dezvoltate de- 
formate, incapabil să se hrănească și să se 
reproducă. 

In fotografie: insecta normală (1) şi adul- 
toidul (2). 
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Sterolii sint alcooli, caracterizați prin 
structură triciclică. Dintre ei, cel mai cu- 
noscut este colesterolul. În timp ce verte- 
bratele și plantele realizează singure sinte- 
za colesterolului si a altor steroli indispen- 
sabili lor, insectele și unele artropode sint 
incapabile să o facă. Acestea deci iși 
procură sterolii fie din plante, pe care ii 
transformă ulterior în colesterol, fie direct 
colesterolul, în cazul speciilor carnivore. 

La insecte, colesterolul este precursorul 
hormonului ae năpirlire — ecdyson —, a 
cărui tormulă dezvoltată a fost obţinută 
recent. De aici şi posibilitatea de a se 
realiza sinteza lui. 

Terpenele, hidrocarburi cu 10, 15, 20 si 30 
de atomi de carbon, derivate din izopren, 
sint foarte răspindite în regnul vegetal. 
Insectele contin si ele terpene, indeosebi 
cele sociabile. albinele, bondarii, turnicile 

Care este relatia dintre terpene și stero! 
Studiind diteritele stadii ale sintezei coles- 
terolului la mamifere, se constată cå, prir 
tre produsele intermediare ale metabolis 
mului acestui sterol, există diverse terpene 
De aittel, acumularea in ticat a acizilor ter 
penici blochează enzima indispensabilă : 
sintezei colesterolului. Cu toate că probe 
experimentale nu există inca, se presupune 
că prezenţa terpenelor la insecte împiedică 
sinteza sterolilor. 

Sterolii intervin în diferite maniere în 
biologia insectelor. Colesterolul, spre exem- 
plu, joacă un rol în rigidizarea tegumentului 
extern al insectei (constituit din sclerotină 
o proteină tanată și chitină). Si la plant: 
sterolii au un rol deosebit. Un exemplu 
constituie f-sitosterolul ce se găseşte in 
frunzele de dud, hrana de bază a viermilor 
de mătase. Acest sterol are rol fago- 
stimulant, adică declanşează reflexele de 
hrănire la viermele de mătase. Fenomenul 
este răspindit în lumea insectelor care se 
hrănesc cu vegetale. 


TEROLII 

ÎN SERVICIUL ۸ 
La insecte, rolul cel mai deosebit îl au 
sterolii în timpul năpirlirii, proces complex 
ce se declanșează prin intervenţia hormo- 
nului ecdyson. El este secretat de glanda 
protoracică. Atunci cînd acționează singur 


are loc formarea unei larve «imaginale», 


adică care se transformă în insectă adultă 
sau «imago», înaripată și capabilă să se 
reproducă. 

n numeroase plante s-au descoperit 
substanțe foarte apropiate de ecdyson, 
cu © activitate biologică egală sau chiar 
mai intensă asupra insectelor. 

Îndeosebi cercetătorii japonezi au explo- 
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Neotenina Farnesolul 
rat acest domeniu. Asttel, peste 20 de 
compuşi vegetali apartinînd grupei stero- 
lilor au fost izolati din plante foarte variate. 
Din 1 056 de specii studiate din flora japo- 
nezã, 40 contin produşi activi. Cea mai bo- 
gata este o ferigã, din genul Polypodium, 
la care 1% din continutul din substanta 
uscată este constituit din compuși apro- 
piati de ecdyson, printre care polypodina 
Despre rolul probabil al acestor steroli 
se știu încă puține lucruri. Ar trebui ca 
prezenţa in doze mari a lor să facă imposi- 
bilă năpirlirea insectelor. În natură, lucru- 
rile nu se petrec însă asa. Plante cum este 
feriga Polypodium sint putin atacate de 
câtre insecte. Selecția naturală se pare că 
acționează în sensul că numai speciile 
bine adaptate acestor condiţii se pot hrăni 
cu aceste plante. 


O TERPENĂ DECLANSEAZA 
PRELUNGIREA STADIULUI DE 
LARVĂ 


În articolul publicat anterior în revista 
noastră subliniam că de fapt natura năpirlirii 
insectelor este sub influenţa a doi hormoni: 
ecdyson și hormonul juvenil. Cînd activează 
ecdyson, sigur se produce o larvă imagi- 
nală; dacă intervine hormonul juvenil, in 
mod simultan, se produce o năpirlire lar- 
vară, insecta rămine în stadiu de larvă, de- 
venind uriașă, monstruoasă. Hormonul ju- 
venil, secretat de niște glande situate în 
cap, numite corpara allata, a fost descope- 
rit numai la două specii de fluturi de noapte, 
nasculii fluturilor Hyalophora secropia şi 
Samia cynthia. Se pare că hormonul ju- 
venil este o invenţie proprie a insectelor, 
cesta fiind fără acţiune asupra celorlalte 
„ieţuitoare. 

Formula chimică dezvoltată a hormonu- 

ıi juvenil denumită si neotenină a fost sta- 
»ilită în anul 1966 în Statele Unite, iar sinte- 
za lui în 1968. Hormonul juvenil este o ter- 
pena cu formula Cu Hx O, şi greutatea 
moleculară 284. Există 16 izomeri, însă 
numai unul corespunde hormonului juvenil 
natural. Eficacitatea lui este deosebită, 
avînd în vedere că un gram din această 
substanță poate impiedica dezvoltarea în 
adult a unui miliard de indivizi de molia 
făinii (Tenebrio molitor). Cercetările mai 
aprotundate par să dovedească însă că in 
realitate nu există un singur hormon ju- 
venil, ci mai mulţi, evident apropiaţi ca 
structură chimică. 

Asttel, în timp ce doza minimă pentru a 
obţine blocaiul năpirlirii imaginale la flutu- 
rele Hyalophora cu propriul său hormon 
este de 0,002-0,02 xg la gramul de insectă, 
pentru molia făinii doza este de 0,4-1,5 ور‎ 
şi de 25 وین‎ pentru plosnita Pyrrhocoris 
apterus sau 46 Jag pentru o altă plosnita, 
din genul Oncopeltus. 

Acţiunea spectaculoasă a neoteninei a 
dus la iniţiativa creării unui insecticid. 
Se ridică însă problema neseclectivitatii 
lui. Folosind neotenina, s-ar elimina fără 
discernămint toate insectele. Oare s-ar 
putea înlătura acest inconvenient? 


O NOUĂ TEHNICĂ 
DE STERILIZARE A INSECTELOR 


În ajutor ne vin observaţiile entomologu- 
lui Slama. Acesta a constatat că femelele 
A.S. 


(CONTINUARE ÎN PAG. 48) 
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pe tema 


TRANSPORTULUI 


1. Atit ne mai rămăsese... Cele citeva scări de 
la intrarea în casă pe care le urcam pe jos. Se 
pare însă că şi acestora tehnica celui de-al 
XX-lea secol le-a venit de „hac“ Acest vehicul 
amfibiu pe șase roti, prezentat la Salonul inter- 
național al automobilului de la Barcelona, este 
cel care le-a dat lovitura decisivă... 


2. În S.U.A., ca și în alte tari (Franța, Anglia 
etc.), se generalizează un nou sistem de transport 
pe căile ferate al automobilelor. Ridicate pe pereți 
mobili și aranjate vertical, una în spatele celeilal- 
te, se ajunge ca într-un vagon să incapa circa 
30 de automobile, cu cel puțin 10-12 mașini mai 
multe decit prin sistemul obișnuit de dispunere 
orizontală. 

3 La Barcelona au fost expuse citeva vedete 


ale automobilului, din care vă prezentăm pe Ply- 
mouth «Sabrine». 


4 Regulile de circulație sint greu de deslușit 
chiar cu ochii deschişi. Nu stim cum s-o fi des- 
curcat (dar probabil că bine) acest tînăr, care a 
reușit totuși să traverseze Amsterdamul cu ochii 
închiși fără nici un accident,cu ajutorul motoci- 
cletei sale. 


5. Cetățenii Amsterdamului au fost puși in 
fata unui nou indicator. Credem că comentariile 
sint de prisos... 


6. Messerchmitt-Bolkow-Blahm CHBH ex- 
perimentează primul vehicul din lume echipat 
cu un motor linear, dar care este susținut și con- 
dus pe baza unor puternice cimpuri magnetice. 
Vehiculul este susținut de către magneti deasu- 
pra liniei de ghidaj, cu care nu vine niciodată în 
contact. Acest nou sistem de transport de mare 
viteză are avantajul de a fi extrem de silențios și 
fără să producă agenți poluanti. 


7. Să fi dorit un cascador să-i reușească o ast- 
fel de figură nu ar fi putut... Cu toate acestea, 
autorul performanței trăiește și este internat la 
un spital din Stockholm. Acești oameni, pe care 
îi vedeți în fotografie, încearcă, rind pe rind, să 
intre «la volan» si se minunează cum de mai 
trăiește încă stăpinul maşinii! 


8. Oficialitățile poloneze nu i-au uitat nici pe 
amatorii de sporturi nautice echipați cu bărci 
cu motor. Nu va fi nici o nenorocire dacă se 
întimplă o pană de benzină. Acest vas, echipat 
cu tot ce trebuie pentru.o stație de benzină, asi- 
gură alimentarea ghinionistilor aflați în croaziere 
pe marele lac Mazurian. 
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Ritmul extractiei petroliere pe plan mondial 
crește vertiginos. Consumul de țiței pare să 
depășească încă în acest deceniu două miliarde 
de tone. Rezervele sînt estimate او‎ 
continuu, sînt prospectate noi și noi zăcăminte, 
iar specialiștii se străduiesc să ridice, profund 
justificat, randamentul actualelor instalații si 
metode extractive. Şi mai semnificativ încă: 
peste 60 de țări studiază cu reală infrigurare 
problemele pe care le suscită azi, cu tot mai 
multă acuitate, creșterea vitezelor de foraj, 
cercetarea zonelor de mai mare adincime 
(spre 8 500 m) și descoperirea celor mai efi- 
ciente soluţii pentru forajul submarin. 


UN NEÎNTRERUPT ACT DE 
CREAȚIE 


A produce utilaj petrolier în acest 
context — a realiza un echipament 
extractiv apt să răspundă acestor 
exigente și a-l exporta, mai ales, 
în peste 20 de tari — constituie, 
fără îndoială, o performanță de cel 
mai înalt prestigiu tehnic-ingine- 
resc. Şi înseamnă — cu o justificată 
mîndrie pentru tinăra noastră in- 
dustrie de echipament petrolier — 
să fim competitivi si să întrecem 
adesea performanțele unor firme 
industriale care au de partea lor o 
experiență de aproape 6 decenii! 

n 1964, Uzina «1 Mai» — princi- 
pala uzină a Centralei industriale de 
utilaj petrolier — cucerea la Tirgul 
de la Leipzig prima sa medalie de aur. 
În 1967 și 1968, alte două medalii 
veneau să onoreze performanțele 
instalaţiei F—200. O a patra medalie 
de aur recomanda atenției mondiale 
un prevenitor de erupții cu multiple 
calități, realizare de prestigiu a 
aceluiaşi colectiv ploieştean. Meda- 
liile însă, ca si binemeritatul loc III 
in ierarhia tarilor exportatoare de 
utilaj petrolier, obliga o industrie, 
oricît de moderne si apreciate s-ar 
fi dovedit la un moment dat realiză- 
rile ei, la un neîntrerupt act creator, 
la o stăruitoare ameliorare a carac- 
teristicilor tehnice. Pentru că laurii 
vechilor instalații pot recomanda 
călduros instalațiile noi. Cumpără- 
torul însă cercetează atent noile 
performanţe, prețul de cost și avan- 
tajele tehnologice, așa cum rezultă 


concret din ultimele prospecte și 
așa cum se verifică, mai ales, pe 
teren. 
UN CATALOG 

ÎMBOGĂȚIT 


MEREU 


A produce utilaj petrolier azi — 
veritabil imperativ industrial — în- 
seamnă a reproiecta și moderniza 
neîntrerupt fiece echipament. lată 
de ce instalația 4L.D—150, deosebit 
de solicitată la export în anii pre- 
cedenti, a fost înlocuită cu o instala- 
latie modernă în stare să foreze pina 
la 4 000 m (actuala F—200); o altă 
instalaţie, F-125, destinată adinci- 
milor de pină lă 2 500 m, a înlocuit 
integral vechea instalație 2HD—75. 
Noul 3DH—250 reprezintă și el o 
variantă modernizată a instalaţiei, 
medaliată în 1964, 3DH—200. Insta- 
latia pentru adincimi medii, pina 
la 2 200 m, se realizează din aceleași 
motive competitive în două varian- 
te: cu acţionare electrică (E—75) si 
acţionare diesel-hidraulică (2DH— 
100). Chiar și actualei instalații 
transportabile pentru adincimi mici, 
F—50, i se prevede un înlocuitor 
modernizat, F—80, utilizabil în fora- 
jul de pina la 1 800 m. 

Dar cea mai interesantă înnoire 
şi completare a catalogului de insta- 
latii de foraj oferit cumpărătorului 
străin o prezintă gama de instalații 
de mare adincime. Instalatiei F—320, 
recomandată adincimilor de pina 
la 6 000 m, i s-a adăugat o adevărată 
«baterie de artilerie grea»; gru- 
pind două instalaţii pentru 7 000 m 
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(4DH 400 si 3DH—400) si o «per- 
formera» — F—500 — pentru 8 500 
m. Realizarea acestor instalatii de 
mare adincime — si tocmai in acest 
sens se cer intelese succesele cons- 
tructorilor de utilaj petrolier — 
n-a însemnat doar o schimbare 
de gabarit si tonaj si, implicit, o 
simplă reproiectare... dimensiona- 
la. In realitate, noile instalaţii au 
solicitat o serie întreagă de studii 
specializate legate de structura și 
forabilitatea stratelor, de utilizarea 
unui material tubular confecționat 
din oțeluri superioare, de experi- 
mentarea unor sape cu parametri 
ridicaţi de lucru, de obţinerea unor 
fluide de foraj termostabile. Proce- 
sul tehnologic, în ansamblul lui, se 
cerea revizuit, iar în funcţie de 
cererile fiecărui beneficiar, rezolvate 
prompt, o sumă întreagă de pro- 
bleme specifice, cuprinse în diferi- 
tele «caiete de sarcini», veritabile 
condiții contractuale sine qua non. 

Reproiectarea trebuia făcută tot- 
odată în condiţiile competitive im- 
puse de echipamentul străin. Numai 
în felul acesta, viteza de ridicare a 
cîrligului instalaţiei 3DH—250, in 
comparație cu cele mai bune insta- 
latii din lume, a izbutit să fie cu 
50 la sută mai mare, în timp ce 
greutatea netă a agregatelor intrate 
în componența instalaţiei este cu 
aproape 30 la sută mai mică. 

În urmă cu două decenii, România, 
cunoscută ca tara petrolieră, mai 
era nevoită să-și importe utilajul 
petrolier extractiv. Prezicerile sum- 
bre ale foştilor actionari din indus- 
tria petrolului — care «limitau» 
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tractive la numai cîțiva ani — au fost 
demult și definitiv infirmate. Pro- 
ducem utilaj petrolier cu adevărat 
de «ultimă oră», exportăm în cinci 
continente şi — ceea ce ni se pare 
decisiv pentru această nouă ramură 
industrială — am reușit să fabricăm, 
conditionati de cererea externă, 
serii de instalații îndeajuns de mari. 
(Vechiul 4LD—150, care și astăzi mai 
găseşte solicitanti, a fost realizat 
într-o serie de 400 de instalaţii!) 
Şi mai prestigios însă pentru colecti- 
vul care semnează actul de fabri- 
catie a acestor instalații complexe 
este aprecierea dobindita de instala- 
tia F—200 la Tirgul de la Leipzig: 
«O instalatie reprezentind in mod 
cert o capodoperă a artei si tehnicii 
inginereşti». 


Printre cele mai noi reali- 
- zari ale Centralei industriale 


de utilaj petrolier se numara 
instalațiile de cimentare din 
seria P-4 si IC-5, precum şi; 
instalaţiile mobile pentru pros- 
pectiuni geologice SG-50, SG- 
150, SG-300, SG-650, SG-1 200, 
realizate in cadrul Uzinei de 
utilaj petrolier Tirgoviste. 
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Excavatorul cu lingură acționată hidraulic 
şi plug nivelator KSH-45 ` e iat A 


t ? > 
i 
t 
1 
cest excavator este prevăzut a fi folosit la mişcări de pămînt, în special pehtru execuția gropilor de fundaţie. Dat 
fiind că pot fi utilizate linguri de diferite lățimi si forme, excavatorul se pretează bine la lucrările de ameliorări funciare, 
instalaţii şi nivelare a pămîntului. 
Caracteristici tehnice: ; 
A — datorită exceptionalei sale manevrabilitati și gabaritului redus, excavatorul poate fi folosit în locurile în care utila. Bs 


jele grele nu au acces; 

— schimbare rapidă a locului de muncă pe baza vitezei mari de circulaţie: 

— stabilitatea excavatorului şi suportii independenți extractibili pe care îi posedă permit folosirea utilajului pe 
terenuri cu o pantă de pînă la 10° (1,045 rad), putînd circula în deplină securitate pe terenuri cu pantă de cca 15° 


(1,567 rad). 
Cu echipament de excavare: 
Capacitatea cupei standard 0,18 mê Unghi de rotire a braţului 170° (2,96 rad) 
Adincimea săpăturii 3 650 mm Înălţime de descărcare 2 950 mm 
Raza săpăturii 5 000 mm 
Cu echipament de nivelare: FI 
Lăţimea lamei de buldozer 1:790 mm Presiunea de lucru 100 atm. (10 MN/m?) 
Adincimea maximă la care lucrează Sasiul tractorul URSUS 
lama de buldozer 200 mm Puterea motorului la 2 000 ۰ 
Volum de pămînt mișcat de lama (209 rad/s) 50 CP/37 kW 
buldozerului 0,3 m3 Viteza de circulatie, 1,13—25,6 km/oră 
Sistemul hidraulic: 2 pompe cu roti (0,316—7,168 m/s) 
dințate 120 ۱ min (2 dmi/s) Raza de întoarcere minima 3 400 mm 
i Varşovia, Marchlewskiego 11 — Polonia 
; Exportator unic: Cutia poştală ; 85 
Întreprinderea de comerţ exterior Telex: 81 34 67 
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Vorbim deseori, metaforic, despre „cea de-a doua tine- 
rete" a unor întreprinderi industriale, tinerețea — de cele 
mai multe ori — semnificînd, de la caz la caz, o extindere, 
un proces de modernizare, o amplă restructurare tehnologică. 
Există însă și situaţii în care „cea de-a doua tinereţe“, în- 
nobilînd și reîntinerind însăși metafora, reprezintă la propriu 
și în cea mai directă acceptie o a doua edificare. E cazul 
Uzinei „Independenţa“-Sibiu. 

Uzină de veche tradiție, înființată pe la jumătatea seco- 
lului trecut (1858), „Independența“-Sibiu cunoaște în anii 
socialismului o dezvoltare impetuoasă, înscriindu-se printre 
cele mai importante unităţi ale industriei noastre. Che- 
mată să contribuie la echiparea diferitelor obiective indus- 
triale cu utilaje și mașini de înaltă tehnicitate, „Indepen- 
denta"-Sibiu se reprofilează si se perfecționează continuu. 
Produsele ei — o gamă foarte diversă de mașini și utilaje 
— pot fi întîlnite frecvent în industria extractivă, chimică 
și petrochimică, în minele de cărbuni, pe șantierele de con- 
structii, în liniile tehnologice ale unor întreprinderi din 
cele mai diferite ramuri ale economiei. În afara producţiei 
de unicate, reprezentînd peste 70 la sută din planul ei de 
producţie, Uzina „Independenţa“-Sibiu realizează si o impor- 
tantă serie de unelte pnsumatice și lanţuri cu role, fiind 
singura întreprindere din ţară specializată în acest tip de 
produse, De fapt specializarea uzinei sibiene a început cu 
aproape două decenii în urmă (1952), debutul făcîndu-se cu 
un lot de ciocane perforatoare și ciocane de abataj. Astăzi, 
cu o producție anuală între 7000 și 10000 de bucăţi si, 
foarte curînd, cu perspectiva de a se dubla numărul, unel- 
tele pneumatice sibiene le întîlnim atît în industria minieră, 
la perforări sau dislocări de roci, în construcția de drumuri, 
cît și în industria constructoare de mașini, la tasarea ames- 
tecului de formare în turnătorii, la operaţii de nituire, 
polizare, dăltuire, găurire sau înșurubări de piese filetate. 

După modul de mișcare imprimat sculelor, ele se împart 
în trei categorii: rotative, percutante și rotopercutante. 
Din categoria uneltelor pneumatice retative amintim: 
mașinile pneumatice de găurit MG—60, MG—100, cu dia- 
metrul maximum de găurire de 6 și respectiv 10 mm. Ele 
sînt destinate să execute operații de găurire în metale sau 
alte materiale, cărora lise pot aplica regimuri de aşchiere 
similare. 

Mașinile pneumatice de înșurubat MI—240, MI—420, 
portativ universale, sînt utilizate la strîngerea și desfacerea 
șuruburilor, piulitelor și prezoanelor. Ele au o construcţie 
tipizată, diferentiindu-se însă în funcție de diametrul suru- 
bului care trebuie să-l strîngă, fapt care atrage după sine 
modificări în ceea ce privește gabaritul, consumul de aer 
si viteza de rotaţie. Polizoarele pneumatice PP—60, PP—150, 
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PP—200 si polizorul pneumatic cu ax vertical PPV—180 
formează o a treia serie de masini pneumatice rotative. 
Ele sînt utilizate la operaţiile de polizare manuală a supra- 
fetelor metalice, polizarea bavurilor și cordoanelor de 
sudură, la lucrări de curăţire și ajustare etc. Cifrele indică 
diametrul maxim al discului abraziv. Realizate din oţeluri 
aliate, prelucrate si tratate termic, au o rezistență ridicată 
și o durabilitate mare, greutatea lor nu depășește totuși 
6,5 kg. Datorită consumului de aer redus (1,6—2,4 N mcf 
minut) și aturatiei judicios aleasă (între 3 200 si 10 600 de 
turatii pe minut, în funcţie de tipul mașinii), aceste tipuri 
de polizoare asigură o exploatare și o rentabilitate ridicată, 

Si, în sfîrșit, perforatorul pneumatic rotativ PR—8, 
una dintre cele mai perfecționate unelte pneumatice reali- 
zate la „Independenţa“-Sibiu, este totodată și unul dintre 
utilajele de absolută necesitate în industria minieră extrac. 
tivă, in special la cărbune, pentru forarea găurilor de pus- 
care. Forma sa constructivă, îndeosebi gabaritul redus, 
este adecvată nevoilor de lucru în mină, pentru acces în 
orice poziţie. 

Familia uneltelor percutante este o a doua categorie 
de mașini pneumatice produse la „Independenţa'-Sibiu, 
Aici se includ ciocanele de abataj, de nituit, de dăltuit si 
bătătoarele pneumatice, 

— Ciocanele de abataj CA — 10, 12 și 14 au o acţiune 
percutantă, transmitind, prin intermediul pistonului, scule; 
de lucru o energie de 2,5—6 kgf/cm?, cu o frecvenţă de 
600—1 100 de lovituri pe minut. Aceste caracteristicise obțin 
la o presiune de lucru de 5 kgf/cm? a aerului comprimat 
și un consum de 0,8—0,9 N mc/minut. 

— Ciocanele de nituit portative CN — 20 și CN — 28 
se folosesc pentru lucrările de nituire în construcţii meta. 
lice, navale, cazangerie etc. Ca sculă ajutătoare în operaţia 
de nituire „Independenţa“-Sibiu fabrică și contrabuterole 
pneumatice cu o forță de apăsare între 160 și 200 kgf. 

— Ciocanele pneumatice de dăltuit se produc în două 
tipuri: CD4 și CD6. Ele au următoarele caracteristici tehnice 
şi de funcţionare: frecvenţa de percuție 1 600 și respectiv 
11 000 de lovituri pe minut, presiune de lucru între 4 și 
6 atm., iar greutatea 5,250 şi respectiv 6,300 kg. Tot în 
această categorie intră și ciocanul de dăltuit și buceardat 
CD3 portativ — utilizat pentru lucrările în piatră în cadrul 
operaţiilor de finisaj, pentru executarea suprafeţelor deco- 
rative ale construcţiilor civile și industriale, poduri, mony- 
mente etc., precum si pentru executarea de găuri și sane 
turi în ziduri de beton și cărămidă, 

— Bătătorul pneumatic, cea de-a șasea unealtă din fas 
milia percutantelor, este utilizat în atelierele de turnătorie, 


pentru îndesarea amestecului de for- 
mare, Principiul de lucru al mașinii 
constă în antrenarea sculei de către 
un piston cu tijă, care se deplasează 
rectiliniu, cu o frecvență de 200 pînă 
la 700 de lovituri pe miaut, în funcţie 
de tipul maşinii (CBS si CB8). 

— Din grupa: mașinilor pneumatice 
rotopercutante fac parte ciocanele per- 


„ foratoare. Livrate sub trei tipuri: ușoare, 


mijlocii şi grele, ele dau sculei de lucru 
© mișcare rotopercutanta, adică lovituri 
alternate cu rotații. Au simbolul CP 
urmat de o cifră care -indică greutatea 
ciocanului: CP17, CP19 (ușoare), 2 
(mijlociu) si CP29 (greu). Ele pot fi 
considerate ca fiind cele mai complexe 
mașini pneumatice pe care le produce 
„Inde pendența“-Sibiu. 

Tocmai de aceea, ultimul produs al 
uzinei — ciocanul perforator P90, cu 
coloană telescopica, ungător și filtru 
de aer =, care sa și fost deja livrat 
pieţei în cîteva mii de bucăţi, are carac- 
teristici tehnice la nivelul celor de pe 
piața mondială. El este destinat lucra- 
rilor miniere la executarea operaţiilor 
de. forare a rocilor tari și foarte tari, 
atît în 'subteran cît și la suprafață, la 
lucrări de construcţii de drumuri, căi 
ferate, lucrări hidroenergetice etc. Se 
livrează sub două tipuri: pentru per- 
forarea umedă, simbol P90 W, si pentru 
perforarea uscată, simbol P90 A. Dintre 
caracteristicile tehnice esenţiale amin- 
tim: frecvenţa loviturilor 2 330 pe 
minut, energia de lovire 7220 kgfm, 
200 de rotații pe minut, greutatea 28,4 
kg, lungimea totală 750 mm şi presi- 
unea de lucru între 5 si 7 kgf/cm*. 

Avînd în vedere cerinţele impuse de 
dezvoltarea si perfecționarea 'pe mai 
departe a producţiei de unelte pneu- 
matice, colectivul Uzinei „Independen+ 
ța“-Sibiu se preocupă permanent de 
asimilarea în fabricaţie și a altor tipuri 
de mașini pneumatice. Se prevede ca 
numărul lor să crească de la 34, cite 
sînt în prezent, la 60 pînă la sfîrșitul 
cincinalului, în producţii de serii mari 
sau mijlocii. Dintre acestea, numai 
ciocanul perforator P90 va fi livrat 
pînă în 1975 în 6400 de exemplare 
pe an. 

Trebuie adăugat că în uzină se des- 
fășoară în permanenţă o largă acțiune 
de documentare a cadrelor tehnice și 
de concepţie, un tot mai extins 
proces de colaborare între laboratoarele 
proprii de cercetare ale uzinei cu insti- 
tute de cercetări specializate din ţară, 
ceea ce dă posibilitatea ca atît în ela- 
borarea soluţiilor constructive și teh- 
nologice a produselor noi, cit si pentru 
modernizarea celor cuprinse în fabri- 
catie să se satisfacă, în măsură tot mai 
mare, exigenţele de calitate, 
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Moda nu se mai referă numai la domeniul vestimentar, ea a 
pătruns adinc și în viata automobilului. Fiecare salon al auto- 
mobilului este în același timp o paradă a modei, la care vestiți 
carosieri stiliști din toată lumea prezintă ultimele lor creaţii. 
La salonul de la Geneva, ca întotdeauna, s-au prezentat nume- 
roase realizări ale carosierilor italieni, care confirmă orientarea 
generală spre forma de pană a automobilului. Această formă 
preluată de la automobilele de curse și determinată de conside- 
rente aerodinamice, s-a generalizat la automobilele cu perfor- 
mante înalte, cu motor posterior, singurele care permit capote 
față foarte avansate. 

S-a ajuns astfel la un nou moment al evoluției stilistice,repre- 
zentat de automobile cu forme filante, agresive, cu mari supra- 
fete plane ale caroseriei. 

ITAL DESIGN (Stilistul Giugiaro, în colaborare cu carosierul 
Karmann) prezintă un spider, exemplificare elocventă a liniei 
în formă de pană: «CHEETAH». vorba de un autoturism 


cu motor spate în consolă, realizat baza lui «Volkswagen», 
«113 M 1600», pe care vi-l prezen în imaginea de alături. 


În curind, în R.D.G., la Berlin, 

va intra în funcțiune un centru 

de diagnosticare a autoturismelor, 
tăcind parte-dintr-un mare garaj. 
Ce scop au asemenea centre 

de diagnosticare? 


CENTRUL de 


DIAGNOSTIGARE 


a AUTOTURISMELOR 


Aprecierea autoturismelor se face, dupa 
cum se știe, în principal, după performan- 
tele de drum, luînd în considerare viteza, 
accelerația, capacitatea de a urca pante și 
consumul de combustibil, ca şi după carac- 
teristici cum ar fi comportarea suspensiei, 
decelerarea, comportarea direcției, zgomo- 
tul, funcționarea semnalizatoarelor şi a lu- 
minilor. 

Diagnosticarea se face în 3 stații și durea- 
ză circa 45 de minute. În acest timp, clientul 
poate urmări operaţia personal, atit vizual, 
printr-un glaswand, cit şi pe aparatele 
duble care-i stau la dispoziţie de-a lungul 
liniei de diagnostic de 30 m lungime. lată 
citeva din instalaţiile de verificare și măsură 
ale centrului de diagnosticare. 

Bancul de verificare a amortizoarelor rea- 
lizează diagnosticul unui amortizor, în 3 
minute, sub forma unei diagrame polare, 
pe care se poate citi cite procente din 
capacitatea inițială de amortizare mai are 
amortizorul. Cele două «leagăne» sînt acce- 
lerate succesiv și oscilează pe cite un arc. 
Astfel se pun în evidenţă vibraţiile de rezo- 
nanta ale suspensiel. Dispozitivul este re- 
glabi! pentru diverse ecartamente, prin de- 
plasarea unuia din «leagăne». 

Bancul de probe de frinare cu role, avind 
două sisteme de rulare fiecare, cu cite 
două role de antrenare și o rolă de sesizare, 
transmite forțele de frinare,inregistrate pe 
cadranul de 400 mm diametru al unor in- 
strumente de măsură speciale, cu ace indi- 
catoare mari și vizibile. Cele 4 roti sînt 
frinate individual. Un dispozitiv electric de 
blocare împiedică cuplarea simultană a 
ambelor antrenări. Probele se desfăşoară 
automat sau cu comandă manuală. Siste- 
mul electronic de siguranță previne o alu- 
necare excesivă între roată și rola de antre- 
nare a bancului de probe. Cu ajutorul aces- 
tui banc de probe se poate stabili destul 
de bine diviziunea forței de frinare între 
dreapta și stinga, între față și spate. 

Bancul de verificare a performanțelor 
permite măsurarea cuplului motor la roțile 
motrice pentru sarcini şi viteze diferite, în 
același timp verificindu-se tunctionarea u- 
nei serii de agregate. Acest banc de probe 
are un stand de probe pentru motoare, un 
aparat pentru măsurarea consumului de 
combustibil și un aparat de analiză și verifi- 
care a gazelor de eșapament. Frina hidrau- 
lică a bancului de probe transmite rezulta- 
tele măsurătorilor unor instrumente elec- 
tronice, pe care se pot citi direct puterea 
în CP او‎ viteza în km/h, deci multiplicarea 
turației cu cuplul motor a fost rezolvată pe 
cale electronică. Prin reglarea gradului de 
umplere a frinei hidraulice se realizează 
diferite grade de încărcare a vehiculului, 
reglajul propriu-zis executindu-se continuu, 
prin ventile electromagnetice telecoman- 
date. Această instalație complexă permite 
stabilirea imediată a influenței reglajului 
carburatiei și aprinderii asupra puterii, a 
consumului de combustibil și degajărilor 
de oxid de carbon. 

La diagnosticare se măsoară circa 100 
de parametri diverşi, rezultatul fiind un 
diagnostic precis și obiectiv. 


+ 


DISPOZITIVELE ANTIPOLUANTE 
SUPORTA INCA MODIFICARI 


Oare sint dispozitivele antipoluante atit 
de eficace? lată rezultatele unui test reali- 
zat de revista vest-germană «Hobby» cu 
mai multe tipuri de dispozitive antipoluante. 

Se știe că in carburator se realizează in 
principal amestecul combustibil din benzi- 
na si aer si in mică măsură doar pulveriza- 
rea si gazeificarea amestecului combustibil; 
de aceea, în drum spre camera de combus- 
tie, o serie de particule sint aruncate spre 
exteriorul fluxului gazos și condensează 
în special pe pereţii galeriei de admisie. 
Aceste particule rămin nearse. Cu un de- 
ceniu în urmă, problema era gravă din 
punct de vedere al economiei de combus- 
tibil. În prezent însă, problema centrală este 
aceea a poluării atmosferice cu hidrocar- 
buri nearse. Soluţia pentru înlăturarea aces- 
tui neajuns se pare că ar fi o alimentare 
suplimentară cu aer de combustie, care, 
turbionat corespunzător, poate smulge par- 
ticulele de condensat de pe pereții galeriei 
de admisie, antrenindu-le în fluxul com- 
bustiei. Concluziile logice ale acestui pro- 
cedeu ar fi: creșterea puterii, economie de 
benzină si reducerea poluării atmosferice. 

Acum douăzeci de ani, inginerul german 
Paul August a realizat un aparat denumit 
Atages, care mărea sensibil puterea, res- 
pectiv reducea consumul de combustibil. 


Atages era un inel metalic cu orificii pen- 
tru aer, care se introducea ca o flanşă sau 
ca o garnitură între carburator și galeria 
de admisie. Caracteristică pentru acest 
dispozitiv este o dozare foarte precisă a 
aerului. : 

Curind au ieşit însă la iveală şi efectele 
secundare supărătoare: sărăcirea ameste- 
cului combustibil, provocată de aerul supli- 
mentar. Desigur, amestecul combustibil 
sărac reduce consumul şi în acelaşi timp 
degajările nocive de oxid de carbon și hidro- 
carburi nearse, dar în același timp reduce 
și presiunea medie efectivă, determinind 
scăderea puterii și creşterea degajărilor de 
“oxizi de azot. 

La Institutul pentru maşini cu ardere inter- 
‘nd de la Universitatea tehnică din Berlinul 
occidental au fost supuse la probe o serie 
de dispozitive noi realizate după principiul 
Atages-ului. Dintre toate, cel mai reușit 
s-a dovedit dispozitivul Calvi, care reduce 


degajările de oxid de carbon şi hidrocarburi 
nearse, fără a diminua caracteristicile dina- 
mice ale motorului. 

Din păcate sînt posibile doar două soluții 
termodinamice: amestec bogat (lipsă de 
aer) cu postcombustia oxidului de carbon 
si hidrocarburilor nearse sau amestec să- 
rac (surplus de aer) și aplicarea unor meto- 
de destul de complicate de reducere ulte- 
rioară a oxizilor de azot. S-ar părea că 
lucrurile sînt foarte simple; totuși problema 
este atit de complexă încît de rezolvarea ei 
se ocupă mii de savanţi și ingineri care 
luptă pentru supraviețuirea motorului cu 
ardere internă, amenințat să fie înlăturat 
din cauza efectelor sale poluante. 

Majoritatea aparatelor realizate pină în 
prezent au efecte secundare foarte proaste: 
oprire la ralenti, întreruperi de aprindere, 
țăcănit, aoluri de acceleratie. toate ca ur- 
mare a sărăcirii amestecului. lată cum se 
prezintă cele 8 dispozitive testate: 

1. IMHOF — Consumul de combustibil 
sporit (în loc de reducerea promisă), re- 
duterea degajărilor nocive numai la ralenti, 
înrăutățirea caracteristicilor dinamice. 

2. DUSEN-PASSAT — Reducerea pu- 
terii, mai putin oxid de carbon la ralenti, 
mai mult oxid de carbon in mers normal. 
Hidrocarburi nearse variabil. Nici o eco- 


Pe malul Volgăi, în regiunea Kuibisev 


nomie de combustibil. Înrăutăţirea caracte- 
risticilor dinamice. 

3. APARAT CO-T — Reducerea oxi- 
dului de carbon gi a hidrocarburilor nearse, 
creșterea oxizilor de azot. Nici o economie 
de combustibil. Înrăutăţirea caracteristici- 
lor dinamice. 

4 APARAT DR. RENNER — Reduce- 
rea oxidului de carbon gi a hidrocarburilor 
nearse, creșterea oxizilor de azot. Nici o 
economie de combustibil. Inrdutatirea ca- 
racteristicilor dinamice. 

5. VAKUUM-BRYTERE — Putin oxid 
de carbon la ralenti, multe hidrocarburi ne- 
arse în mers normal. Ţăcănitul motorului 
si goluri de acceleraţie. 

6. REGULATOR DUPLEX — Mai putin 
oxid de carbon, pină la 79%, cu 42% mai 
mult oxid de azot. Reducerea consumului 
de combustibil cu 9%. Ţăcănit, întreruperi 
de aprindere, opriri. 

1. APARAT ANTISMOG JENSEN — 
Reducerea oxidului de carbon și a hidro- 
carburilor, creşterea oxidului de azot. Go- 
luri de accelerație, opriri la ralenti. 

8 APARAT CALVI — Reducerea oxi- 
dului de carbon și a hidrocarburilor; creș- 
terea oxidului de azot. Calvi este singurul 
aparat care nu provoacă înrăutățirea carac- 
teristicilor dinamice. 

După cum se observă, fiecare dispozitiv 
antipoluant este pasibil de îmbunătăţiri 
serioase. Aceasta deoarece nu este sufi- 
cient să Imbunatatesti un parametru con- 
structiv în dauna altuia, înrăutăţind fie 
calitățile dinamice ale motorului, fie coefi- 
cientul economic. 


NĂSCUT ÎN ORAŞUL 


TOGLIATTI: 


turism a fost ales pe baza unor încer- 


s-a născut un oraș nou, o mărturie a 
colaborării și prieteniei sovieto-italiene 
— orașul Togliatti. Acest oraș nou, al 
cărui principal constructor este tine- 
retul sovietic, va avea un mare com- 
plex de uzine, printre care si marea 
uzină de automobile de pe Volga, a 
cărei producție va atinge 620 000 de 
automobile pe an, și un mare institut 
politehnic. 

Noul autoturism sovietic VAZ a 
fost elaborat pe baza autoturismului 
italian FIAT — 124 şi este destinat în 
primul rînd satisfacerii necesităților 
populației sovietice. Acest tip de auto- 


cări severe și de lungă durată, efectuate 
în condițiile foarte variate ale terito- 
riului Uniunii Sovietice. După aceste 
încercări, prin eforturile comune ale 
constructorilor, tehnologilor, ingine- 
rilor, tehnicienilor si muncitorilor ita- 
lieni și sovietici, s-au efectuat moderni- 
zarea și adaptarea autoturismului FIAT 

- 124 la condiţiile climatice şi rutiere 
ale U.R.S.S. 

VAZ — un autoturism de 5 locuri — 
este echipat cu un motor de 4 cilindri, 
60 CP. Greutatea lui va fi de 890 kg, 
iar viteza maximă de 140 km/h. Auto- 
turismul are o caroserie modernă, 


AUTOVEHICULE PENTRU 


VAZ 


elegantă si rezistentă, cu scaune moi, 
reglabile și rabatabile, formînd, la ne- 


voie, locuri de dormit comode. Toate | 


geamurile sînt din sticlă stratificată şi 
securizată, montate în garnituri de 
cauciuc masiv. Toate scaunele sînt do- 
tate cu centuri de securitate. Noul 
autoturism sovietic se va produce în 
şapte culori: bleumarin, alb, bleu, bej, 
gri închis, albastru şi visiniu. El folo- 
sește benzină CO 92 si consumă 8—9 
1/100 km, la viteza de 100 km/h și cu 
sarcină maximă. Prin folosirea a nu- 
meroase elemente cu autolubrifiere, 
numărul punctelor de gresare s-a redus 
la 7. 


Sportivul italian Sauro Stella a reali- 
zat de curînd un vehicul ciudat, pe 4 
roti dispuse în romb, pornind de lao 
motocicletă de 250 cm: Această dis- 
poziție a roților asigură o mare stabili- 
tate și în același timp o suprafață fron- 
tală foarte redusă, deci rezistență aero- 
dinamică mică. 

Rotile laterale sînt roti motrice, jar 
roțile din axul longitudinal sînt roți 
directoare şi se brachează în sens opus. 

Caroseria, de tipul monococă, reali- 
zată din profile de secțiune triunghiula- 
ră, cîntărește doar 35 kg. 

Acest ciudat vehicul, denumit PIRO- 
PIRO, are caracteristici foarte intere- 
sante: roti independente, bară antiru- 
liu, directia,cu manetă în loc de volan, 
adică mai uşor accesibilă și avind mișcări 
de amplitudine mai redusă. Transmisia 
se face mai intii prin lant și apoi prin 
semicardane, fără diferential. PIRO- 
PIRO este un vehicul complet carosat, 
cu motor de 250 cm’, 28 CP la 9 600 
rot/min, greutate 225 kg și viteză 
peste 200 km/h. El a realizat deja trei 
nòi recorduri în curs de omologare: 
10 km cu viteză medie de 162,89 km/h, 
10 mile cu viteză medie de 169,447 km/h 
$i 100 km cu viteză medie de 171,493 
km/h. 

De curînd, campionul S.U.A. Calvin 
Rayborn a realizat un nou record mon- 
dial cu o motocicletă Harley-Davidson 
de 1 480 cm: — 410,118 km/h. 


-x 


س ل 


VIENA: 


10 MEDALI 


DE AUR ŞI 
DE ARGIN 


pentru inventiile românești 


România a reeditat succesul obținut la edițiile prece- 
dente; si în acest an, la Salonul international de invenții, 
organizat la Viena cu prilejul tirgului de toamnă, inventatorii 
români au primit distincţii meritorii. Juriul internațional 
le-a acordat pentru cele 10 invenţii prezentate — creații 
cu totul originale și de un evident folos pentru progresul 
tehnic-stiintific — 5 medalii de aur si tot atitea de argint. 

Prima invenţie medaliată cu aur — o instalație si un pro- 
cedeu pentru câlirea prin inducție a acelor de cale ferată — 
realizează un strat durificat, de grosime constantă, indi- 
ferent de variația secțiunii piesei tratate. Eficienté eco- 
nomică? Este de ajuns să arătăm că asigură mărirea durabili- 
tatii în exploatare de 2,5-5 ori a elementelor de bifurcatie 
de la calea ferată, prin tratament termic inductiv localizat 
la porțiunile critice ale pieselor din oțel obișnuit de şina. 

Recunoscuti de acum pentru multiplele contribuții ori- 
ginale la înnoirea aparatajului și metodelor de exploatare 
si prelucrare a petrolului, cercetătorii români au fost pre- 
zenti la Salon cu un interesant procedeu de nitrurare a 
cămăsilor de pompe pentru extras țiței. El a fost realizat, 
ca şi invenția precedentă, la Institutul de cercetări pentru 
tehnologia construcțiilor de mașini. Graţie acestei soluții 
românești, se poate asigura realizarea unor cămăși cu o 
durabilitate de 3 ori mai mare decit a celor nitrurate cu 
gaz,cu ajutorul unei tehnologii de fabricare mult mai sim- 
plificata față de cea clasică. Aceasta conduce la o reducere 
considerabilă a ciclului de fabricaţie, durificarea realizin- 
du-se numai în cinci ore! Medalia acordată aur. 

Mereu în actualitate, cercetarea românească a prezentat 
şi o invenţie într-un domeniu de stringentă prezență în 
atenția întregii omeniri civilizate — depoluarea. Procedeul 
şi instalația pentru purificarea aerului continind vapori de 
mercur, prezentată de specialişti români de la Institutul de 
proiectări pentru industria alimentară, au fost, de aseme- 
nea, medaliate cu aur. Procedeul constă din folosirea unei 
soluţii chimice speciale, asigurind eliminarea totală a 
vaporilor de mercur din aerul impurificat. Instalaţia este 
simplă, lucrează în mod practic fără supraveghere și ne- 
cesită un volum restrins de investiții. 

Combinatul chimic din Făgăraș este, poate, singura în- 
treprindere românească — şi una dintre puținele de pe 


glob — care a reușit să primească, la un singur salon, 4 me- 
dalii pentru invențiile realizate de specialiştii săi. Astfel, 
cu aur au fost distinse procedeul si instalația pentru regla- 
rea automată a neutralizatorului utilizat la fabricarea 
azotatului de amoniu — contribuție serioasă la reducerea 
pierderilor de amoniac, acid azotic şi azotat de amoniu — 
şi uscătorul vertical cu cuvă demontabilă — aparat pentru 
uscarea materialelor plastice termoreactive obținute prin 
amestecare. 

Medalii de argint au subliniat valoarea unor invenții rea- 
lizate la același combinat, cum sînt: pompa cu membrană, 
utilizată pentru lichide fierbinţi, corozive, viscoase sau 
impure, şi plastifiantii, noi substanțe folosite la plastifierea 
rasinilor fenoformaldehidice, solubile în apă şi la impreg- 

narea unor materiale ca vata minerală, hirtia, azbestul etc. 

Omoimplante de os mineral si procedeu pentru obține: 
rea si conditionarea acestora reprezintă o invenție din do- 
meniul medical — realizare a dr. Osipov-Sinesti — și se 
referă la recoltarea, prelucrarea $i conditionarea omoimplan- 
telor. De altfel, omoimplantele de os mineral au fost in- 
troduse pentru prima oară în tratamentul paradontopatiei 
esenţiale (printr-o metodă operatorie originală în septele 
interalveolare). În România s-a experimentat și aplicat 
acest tratament, timp de 30 de ani, la aproximativ 4 00U 
de cazuri, cu rezultate concludente. Strădania aceasta a 
fost încununată, de asemenea, de medalierea cu argint a 
invenției. 3 

Arzătorul toroidal (care se folosește la încălzirea și topi- 
rea încărcărilor reci în cuptoarele în care se elaborează ote- 
lul, la tăierea și topirea blocurilor de cubilouri, furnale și 
oale de turnare), realizat la Institutul de cercetări metalur- 
gice și telecomparatorul cu fir (un aparat electronic de mare 
precizie folosit în industria de construcţii), realizat la 
Institutul de cercetări pentru construcţii, sînt alte două 
creații tehnice românești medaliate cu argint la Salonul 
de la Viena. 

Ultimele succese, prestigioase, ale inventatorilor români 
permit să concludem că Salonul de la Viena — fie cel de 
primăvară, fie cel de toamnă — a devenit o tribună de afir- 
mare a inteligenței tehnice românești, căreia îi dorim suc- 
cese asemănătoare şi pe mai departe. 


A TREIA GENERAȚIE DE INSECTICIDE 


(URMARE DIN P. 35) 


Ușor de produs, stabilă, foarte selectivă, 
juvabiona ar putea deveni un insecticid 
valoros pentru combaterea plosnitelor bum- 
bacului african. 

Au mai fost descoperite și alte terpenc, 


din genul Pyrrhocoris, puse în contact gu 
neotenina sau unul din derivații sai sintetici, 
produc ouă care nu ecluzionează. Compor- 
tarea insectelor rămine normală, perechile 
se cuplează și ouă în mod regulat. S-a con- 
statat, de asemenea, că un mascul tratat cu 
‘farneosat de hidroclorură de metil în doză 
de 10 jig transmite 1—5 ug hormon fieca- 
rei temele la cuplare; dacă doza conti- 
nută este de 1 000 pg, femelele vor primi 
5—7 pg hormon, ceea ce le va face sterile. 

Aceste prime rezultate experimentale 
confirmă posibilitatea folosirii substanțelor 
care acționează ca hormon juvenil în com- 
baterea insectelor dăunătoare. După ce 
masculii vor fi tratați în laborator cu pro- 
dusul activ, ar putea fi răspindiţi în natură, 
unde femelele cu care se cuplează vor 
deveni sterile. 

Metoda are avantajul de a fi specifică, de a 
contribui la distrugerea insectelor dăună- 
toare şi de a menţine pe cele utile. 


Tot Siama a fost acela care a dovedit că 
hirtia provenită din specia coniferé Abies 
balsamea, ce se fabrică în Canada și S.U.A., 
acţionează ca hormon juvenil asupra ploș- 
nitelor Pyrrhocoris. apterus. 

n laboratorul de entomologie al muzeului 
din Paris, s-a stabilit că această hîrtie 
acționează și asupra speciei de plosnite 
Dysderus andreae, din aceeași familie, un 
dușman foarte periculos al bumbacului 
african. 

Acţiunea acestei hirtii nu are loc pe cale 
alimentară și nici prin contact, deoarece 
plosnitele sînt incapabile să ingereze hirtie, 
iar gazele ieșite din fragmentele ae hirtie 
sint insuficiente pentru a perturba crește- 
rea lor. În 1966 misterul a fost destrămat, 
stabilindu-se că factorul activ este terpena 
juvabiona. 

În ciuda asemănării structurale cu neo- 
tenina, juvabiona este activă numai asu- 
pra plosniteior ain familia Pyrrhocrideae. 


printre care farnesolul şi derivații săi. Ex- 
trasă îndeosebi din tei, această terpenă 
s-a găsit și la diferite insecte. Specialiştii 
îşi pun întrebarea dacă farnesolul nu este 
chiar hormonul juvenil. Într-adevăr, hormo- 
nul juvenil nu s-a găsit nicăieri, în schimb 
farnesolul este cert un intermediar în sinte- 
za acestui hormon. 


Sterolii şi terpenele vegetale cu acțiune 
hormonală nu sint substanţe toxice. Ele 
nu omoară insectele, ci doar le perturbă 
dezvoltarea. Acţiunea lor s-ar pies com- 
para cu aceea a antibioticelor. In functie 
de actiunea lor, ei ar putea deveni repre- 
zentantii celei de-a treia generații de in- 
secticide, prima fiind constituită din com- 
puși! minerali (arseniaţii) și produşii de 
origine vegetală (nicotina), iar a doua fiind 
reprezentată de insecticidele organice de 
sinteză, cum ar fi D.D.T.-ul. 


ACTUALITATEA 


«DERIVA 


CROMOZOMICA> 


Fiecare specie, vegetală sau animală, este caracterizată 
printr-un număr fix de cromozomi. lată însă că uneori se înre- 
gistrează o variație a numărului de cromozomi chiar la aceeași 
specie de plantă, fenomen denumit de biologul W.H. Lewis, 
de la Universitatea din Washington, «derivă cromozomică». 
Despre ce este vorba? 

Studiind timp de 8 ani un grup de plante din genul Clay- 
tonia virginica, Lewis a constatat, la anumite intervale de timp, 
o schimbare a numărului de cromozomi. Astfel, în anul 1967, 
an foarte secetos, s-a observat că numărul de cromozomi era 
mult inferior față de cel normal. Si anume: la mai mult de 2/3 
din plante s-au numărat în celule mai putin de 28 de cromozomi 
(28 fiind media), iar 42% dintre ele aveau numai 24 de cromozomi. 
Abia peste doi ani, timp ce coincide cu perioada de înflorire, 
numărul de cromozomi a revenit la normal. 

Dar aceasta nu e totul! Lewis face și o altă constatare, cel 
puțin la fel de ciudată, și anume că în 8 din 30 de cazuri numărul 
de cromozomi din celulele rădăcinii este inferior celui din orga- 
nele aeriene. S-ar părea că la Claytonia în cursul dezvoltării 
embrionare celulele rădăcinii isi pierd cromozomii. 

lată deci că la aceeași plantă întilnim două fenomene destul 
de rare: «deriva cromozomică» și schimbarea numărului de 
cromozomi în funcție de organele plantei si de condiţiile fizice 
în care trăiește. 


CEL MAI 
FUNCȚIONAL TEATRU 


După studierea planurilor și fotogratiilor a peste 100 de teatre 
construite în ultimii 5 ani, un juriu alcătuit din mai multi arhitecţi, 
specialiști în proiectarea de săli de spectacole, a apreciat că 
cea mai reușită realizare este cea de la Universitatea Trinity 
din San Antonio — Texas (Statele Unite). 

Revista «Progressive Architecture», care a organizat acest 
concurs pentru săli cu o capacitate sub 500 de locuri, argumen- 
tează decizia adoptată de juriu după cum urmează: 

Sala teatrului este polivalentă în sensul că asigură atit studiul 
$i repetițiile studenţilor de la secția de artă teatrală cit si destă- 
gurarea unor spectacole profesionale. Construcţia este compusă 
de fapt din 3 săli independente, dintre care cea mai mare are 412 
locuri pe scaune ce se rotesc, permitind destășurarea acțiunii 
pe o scenă care acoperă 240°, deci 2/3 din totalul ariei sălii în 
formă de cerc. Noul teatru se pretează la tot felul de spectacole 
experimentale, decorurile putind fi schimbate fără pauze. Piesele 
jucate cîştigă în cursivitate şi atmosferă. 

Alte două săli mai mici, de 100 și 108 locuri, servesc ca loc de 
desfășurare a reprezentatiilor studențești curente, considerate 
ca activitate profesională pentru pregătirea studenților. 

Sălile sint dotate cu toate instalațiile necesare: aer condiționat, 
anexe pentru actori și decoruri, instalaţii mecanice de transport 
și o foarte modernă instalaţie de pază contra incendiilor, care 
se declanșează automat cind temperatura se ridică peste 55°C. 
Controlul electronic al biletelor și intrării în sală se face automat. 


O REZERVAȚIE 
DINCOLO DE CERCUL POLAR 


In Arctica, în peninsula Taimir, aflată la nord de paralela 72°, 
se va amenaja cea mai nordică rezervaţie din lume. Este vorba 
de o zonă cu climă mai blindă situată în jurul lacului Taimir. Aici, 
în regiunea tundrei greu accesibile, se găsește pădurea de zade 
Ari-Mas, un veritabil zid de verdeață lung de 20 km şi lat de la 
0,5 pînă la 4—5 km, unde copacii nu depășesc înălțimea de 11 m. 
Zona are toate atributele pentru a fi considerată o raritate a naturii, 
ceea ce impune ocrotirea ei de către stat. Pădurea de zade, o 
insulă de verdeață situată dincolo de Cercul Polar, este apreciată 
de oamenii de știință ca una dintre relicvele lumii. 


PLĂMÎN 
COMPUTERIZAT 
PENTRU SCUFUNDĂTORI 


Adincimi de scufundare care cu citiva ani în urmă păreau de 
neatins sint astăzi realizate de scafandri autonomi echipați cu 
aparate electronice de respirat sub apă. Principiul noului gpla- 
min» subacvatic este de mult cunoscut, el se bazează pe circu- 
latia gazelor în circuit închis, numai că de data aceasta el este 
completat cu un mic computer care reglează automat alimen- 
tarea cu gaz respirator a scufundătorului. 

Instalaţia automatizată de respirat sub apă are următoarele 
caracteristici principale: circuitul complet închis permite rege- 
nerarea amestecului de gaze (heliu și oxigen); o mare autono- 
mie; evitarea formării bulelor de gaz în sîngele scufundătorului; 
greutate redusă și adincime mare (cca 300 m) de scufundare; 
dozarea gazului inert (heliu) pentru a nu se produce «beţia» 
adincurilor; controlul cu ajutorul computerului a proportiei de 
oxigen în amestecul cu gazul inert, tinind seama de presiunea 
parțială a oxigenului la diverse adincimi, conferă o mare sigu- 
ranță scufundatorului cind coboară sau urcă la suprafață. De 
asemenea, la ieșirea din apă a scufundătorului, nu mai este 
nevoie de respectarea treptelor de decompresiune, dispărind 
complet pericolul de embolie. 

Instalaţia se compune din următoarele părți constitutive: 
un sac de respirat din vinilin transparent întărit cu fibre de nai- 
lon, care se poartă pe piept, avind o capacitate de 6 litri, butelii 
de oxigen si heliu purtate in spate, fiecare cu o capacitate de 
311 litri la presiunea de 150 kg/cm?, între care se află recipientul 
de absorbție pentru CO,, din plastic; o piesă de gură, cu trei 
căi care dirijează amestecul respirator și gazele expirate în 
circuitul închis. «Inima» instalaţiei — calculatorul electronic 
amplasat deasupra recipientului de absorbție, controlează 
amestecul și presiunea parțială a oxigenului cu ajutorul a trei 
electrozi-polarografici, iar sensorii de CO, transmit valorile in 
calculator. 

Întreaga instalație cintărește 60 kg, conferind scufundatoru- 
lui o autonomie de 6 ore la adincimea maximă de 300 m. 
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În fiecare an, aviația comercială înregistrează numeroase accidente de genul «cap de pistă», adică iesirea de pe 
pistă la decolare sau, mai ales, la aterizare! 

Exemple: vara trecută un «Caravelle» atinge uşor pista de la Marocile-Marignane şi cade în lacul Berre: nici o 
victimă, din fericire, dar 30 milioane de franci pagube. Tot ca prin miracol, la Anchorage (Alaska), ca urmare a pene: 
unuia din reactoare, un DC-8 decolează sec şi cade la capătul pangli de beton: nu ia foc, dar fuzelajul se rupe in 
trei fragmente si astfel majoritatea pasagerilor se salvează. Dar aceste nt cazurile fericite... 

Fie din cauza penelor la decolări, fie din cauza avariei frinelor la aterizare, se petrece acelaşi lucru: aparatul iese 
de pe pistă si poate capota. Specialiştii au inițiat diverse soluții tehnice pentru a opri avionul «in limită de epură». 
Astfel, tinind seama de experiența dobindita în cursul ultimului război pe portavioane, s-a trecut la folosirea unui fir 
de oţel întins la capătul pistei care agaţă, cînd e necesar, un cirlig plasat sub fuzelaj; intrebuintarea unei plase, de 
asemenea ancorată, in care «se prinde» avionul. 

Avantajul acestor metode constă in faptul că opririle se fac fără avarierea aparatului. 

În Franța, de exemplu, la firma «Aerazur», s-a fabricat de cîțiva ani o «barieră» de nylon adaptată ca măsură 
de securitate in aviația civilă, iar astăzi această plasă sintetică oferă protecție si siguranță chiar unor coloşi ai aerului. 
Astfel, avioanele nu mai au nevoie de nici o modificare si de nici un dispozitiv special pentru agățare. 

După ce francezii si englezii au experimentat metoda cu avioanele «Caravelle» şi «Mirage» IV, specialiștii au dotat 
pistele de probe de la Toulouse și Filton cu un fileu de nylon destinat aeronavelor «Concorde». In acest fileu s-a lansat 
ın avion de probă, un B-52, care a fost «oprit» de la o viteză de 200 km/ora fără nici o avarie, parcurgind o distanță 
de numai 400 m și la o acceleraţie perfect suportată de pasageri! 

Metoda este totuşi simplă ca principiu: două bride orizontale sint legate între ele cu ajutorul unor ochiuri larg: 


din fir sintetic extensibil. Organizarea bridelor, ca şi ridicarea plaselor, se face printr-un soi de manșoane pneumatice 
ingropate în pistă si care sint umflate cu aer. Tot sistemul poate fi «ridicat» în citeva secunde numai, fie automat, fie 
un semnal de comandă dat din turnul de control al aerodromului. 

In Franţa, care are paternitatea acestei metode, s-au echipat cu prioritate unele aeroporturi considerate mai expuse. 
de exemplu cel de la Marignane și cel de la Nisa, unde una din extremităţile pistei e practic la apă, precum și pista 
de la Orly, situată extrem de aproape de autostrada Sud si cartierele noi de locuinţe. 


TESTAREA ALCOOLICĂ AMPRENTE 


S.U.A. dețin un tragic record: 12 000 de morți pe an în accidente auto provocate de IGITALE 
alcool. Pornind de la acest fapt, firma «General Motors» a realizat un aparat înglobat în DE ACU M 
tabloul de bord cu funcționarea bazată pe teste de reacție. Aparatul blochează contactul 
instalaţiei electrice a automobilului cu o dublă combinaţie de cifre. 

De obicei, șoferul beat nu face față acestui test și contactul rămîne blocat. Deci un 
șofer beat nu poate porni un automobil dotat cu «testarea alcoolică». Dacă el reușește 
totuși, însă cu dificultăți care denotă o anumită alcoolizare, atunci intră automat în 1 d 
funcțiune toată semnalizarea optică si acustică a vehiculului și aceasta atrage la fata br a ] اک ر میب یل‎ 


locului imediat poliția rutieră. resul specialiştilor. Pentru prima dată 
în arheologie se studiază și se compară 
amprentele digitale. Este vorba de folo- 
sirea amprentelor găsite pe vase vechi 
de cca 3000—4000 de ani apartinind 
civilizațiilor miceniene și cretane. Stu- 
dierea lor va contribui la o mai bună 
cunoaștere a evoluției acestor popoare. 

Se știe că amprentele digitale au un 
rol important nu numai în antropometrie, 
ci și în antropologie, deoarece proporția 
«arcurilor», a «buclelor» şi «spiralelor» 
diferă de la o populaţie la alta. Or, acest 
lucru este deosebit de important în 
cunoașterea populațiilor vechi. Deo- 
camdată cele 200 de amprente găsite pe 
vasele din Grecia și Cipru indică urmă- 
toarea distribuţie: 20% arcuri, 65% bucle, 
15% spire pentru amprentele miceniene 
și 4% arcuri, 42% bucle și 54% spire 
pentru cele cretane. 


La un recent colocviu reunit la Atena, 


CARGOUL TIP 


În țările capitaliste se desfășoară o luptă acerbă între compa- 
niile de navigaţie aeriană și cele maritime. Firește, la baza acestei 
lupte stă profitul. 

După cum se știe, avionul oferă la un preţ din ce în ce mai 
scăzut avantaje de netăgăduit: viteză, confort și securitate din 
ce în ce mai sporite, ceea ce convine oamenilor de afaceri. Dar 
nici companiile maritime nu se dau bătute ușor. După senzatio- 
nalele stiri ce nu de mult relatau grave dificultăţi financiare ale 
celor mai vechi companii navale, s-a anunţat transformarea în 
restaurant, hotel sau muzeu a unor celebre pacheboturi (ca, de 
exemplu, «Queen Elisabeth») ca nemaifiind rentabile. Aceasta 
este numai o modalitate și nu cea mai importantă. În ultimii ani, 
societățile maritime au recurs la o soluţie: transatlantice Versatil, 
adică un hibrid între cargoul de mărfuri și pachebotul de pasageri. 
Această combi nație între două nave clasice, se speră, va aduce, 
dacă nu salvarea, cel putin adaptarea temporară la concurenţă. 

Soluţia tehnică rezidă într-o nouă concepţie a folosirii spaţiului 
și «etajarea» lui astfel încît transportul mărfurilor să se facă în 
containere. Nava din fotografie, «Benlawers», a companiei en- 
gleze «Ben line steamers» LTD, e ultima expresie a tehnicii în 
aceasta privință. 

Compartimentele pot fi ușor extinse sau reduse, pot lua 192 
de containere cu marfă sau 87 de autoturisme. Instalaţiile cu 
acţionare electrică asigură încărcarea și descărcarea. Pasagerii 
au la dispoziţie o piscină, bar şi aer condiţionat. 


CONSULTATII MEDICALE 
PRIN TELEFON 


La ora actuală există în lume mii de oameni 
a căror inimă este dirijată în funcționarea ei 
de un miniregulator electronic care se im- 
plantează în corpul uman. Forţa electrică a 
miniregulatorului scade însă după o anumită 
perioadă. În acest caz este necesară o nouă 
intervenţie chirurgicală, care trebuie efectua- 
tă prompt. O metodă sigură și relativ simplă 
pentru a putea constata din timp scăderea 
forței electrice a fost prezentată la conferința 
«American Heart Association» care a avut 
loc la Atlantic City. Medicii de la spitalul 
«Montefiore» din New York au elaborat o 
metodă de supraveghere prin telefon care 
necesită doar un aparat obişnuit de telefon 
la care se conectează un traductor ce trans- 
formă în sunet energia electrică a regulato- 
rului implantat pacientului. După frecvența 
sunetului se poate constata forța electrică a 
regulatorului, ceea ce permite evitarea inter- 
ventiilor chirurgicale atunci cind nu este ne- 
voie. 

La intervale dinainte stabilite, pacientul 
formează numărul, ia legătura cu un cardiolog 
care ascultă prin receptor sunetul produs de 
traductor și poate stabili cu exactitate ziua 
în care este necesară o nouă intervenție. 
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La Institutul pentru fi- Misti. i 1% $ 

ziologia plantelor «K.A. و‎ 4 19 
Timireazey» din Moscova, 
sub conducerea prof. R.G. 
Butenko, se experimen- 
tează înmulţirea celule- 
lor izolate de plante în 
mediu artificial. Cercetă- 
rile au arătat că pe aceas- 
tă cale se pot obţine celule 
care sintetizează substan- 
te necesare industriei far- 
maceutice. 


CONTOR 
PENTRU MICROMETEREORITI 


Satelitul britanic X-%, lansat cu ajutorul rachetei purtatoare 
«Săgeata neagră», este echipat cu un aparat de măsurat impactul 
micrometeoritilor, reprezentat în figura alăturată. Acest contoar 
a fost realizat de firma «British Aircraft Corporation» pe baza 
proiectelor și experimentărilor efectuate la Universitatea din 
Birmingham. 


să 


SPIRIT 


GEOMETRIC 
LA 
REZERVOAREL 
LUI 
DESCARTES 


Structura de oțel inoxi- 
dabil din fotografia alătu- 
rată nu este o cușcă de fia- 
re sălbatice, ci interiorul 
unuia dintre cele șase re- 
zervoare ale navei fran- 
ceze metaniere (care trans 
portă metan lichid sub 
presiune) «Descartes». A- 
vind un volum de 9 600 m?, 
rezervorul este căptușit 
cu tablă gofrată, capabilă 
să contracareze dilatarea 
încărcăturii a cărei tem- 
peratură este de —160°C. 
Ondulatiile tablei au, de 
asemenea, rolul de a 
absorbi eforturile de in- 
covoiere si tensiune trans- 
mise de talazurile ۰ 


IMPORTANT! 


Doriţi să primiţi la domiciliu alma- 
nahul «Ştiinţă și tehnică» ediția 1972? 


Trimiteţi o carte poştală pe adresa: 
Librăria «Cartea prin poștă» București 
Str. Sergent Niţu Ion nr. 8—12 
sector 6. 


Comandindu-l din timp vă asigu- 
rati primirea almanahului imediat 
după apariţie. 

Plata se face contra ramburs la 
primirea almanahului. 


N.B. Almanahul «Stiinta și tehnică» 
1972 cuprinde în paginile sale un 
număr special «Tehnium». 


PIELE 2 
REZISTENTA 


LA... 300°C 


După cum se știe, produsele din 
piele nu sînt prea rezistente la căldură, 
temperatura de +70°C fiindu-le deja 
dăunătoare. 

Acest neajuns va putea fi însă înlă- 
turat. Recent, în cadrul Institutului 
pentru industria pielăriei din oraşul 
Lodz (R.P. Polonă) s-a descoperit mij- 
locul cu ajutorul căruia rezistența la 
căldură a pielii este sporită. Procedeul 
are la bază utilizarea unor anumite 
substanțe tanante în procesul de tăbă- 
cire a pielii care fac ca aceasta să reziste 
la temperaturi înalte. Astfel de piele 
rezistentă la căldură poate să suporte 
în decursul unui minut o încălzire de 

pînă la + 300 C. 


Această armură de me- 
tal fixată pe cap cu ajutorul 
unui cerc de otel este 
destinată bolnavilor de ar- 
trită spinală, boală dato- 
rită căreia literalmente ti 
se frînge gîtul. Aparatul, 
inventat de cîțiva inge- 
nioși chirurgi new yor- 
kezi, mentine poziția ver- 
ticală a capului pacien- 
tului. 


BETONUL USCAT 


AGITAREA AMESTECULUI 
USCAT 


USCAREA ŞI COMPACTIZAREA 
AMESTECULUI USCAT 


ÎMBINAREA CU APĂ 


ÎNTĂRIREA 


O NOUĂ TEHNOLOGIE 
ÎN 
CONSTRUCŢII 


Oamenii cunosc betonul de mult timp. Cu toate acestea, schema principală a tehno- 
logiei betonului s-a menținut aproximativ aceeași: componenții betonului se amestecă cu 
apa, masa de beton se compactizează, se creează condiţii pentru întărirea ei. 

lată însă că recent a apărut o nouă metodă pentru obținerea betonului, metodă care 
se deosebeşte radical de tehnologia tradițională. Este vorba de așa-numitul beton «uscat». 
Încă de mult s-a constatat că pentru producerea betonului sau, cum se exprimă specialiștii, 
pentru hidratarea cimentului în beton nu este necesară decit puțină apă, cca 4—6% din 
greutatea amestecului de beton. Totuşi, în aceste condiţii, amestecul se prezintă ca o masă 
fărimicioasă ce nu poate fi inclusă in procesul de betonare. Pentru a se da amestecului plasti- 
citatea necesară in procesul de turnare, constructorii mai adaugă încă o cantitate de apă. 
Acest adaos însă nu numai că este de prisos, dar mai este si dăunător deoarece apa scade 
densitatea fazei solide şi, implicit, scade și rezistența betonului. lată de ce toate mijloacele 
de perfecționare a tehnologiei de fabricare a betonului urmăresc în principal folosirea unei 
cantități de apă cit mai mici. Dar dacă nu s-ar adăuga apă chiar de loc? 

Relativ recent a fost pusă la punct în Uniunea Sovietică o nouă tehnologie de turnare 
a betonului pe cale «uscată». Este vorba de lucrările specialiștilor sovietici ing. ۱.۷۰ Volf, 
N.V. Mihailov, G.M. Ilutortov si A.V. Borisov. 

Despre ce este vorba? S-a constatat că,dacă amestecul ce tormează betonul nu primeşte 
apă de loc, în aceleași condiții de întărire el capătă densitatea cea mai mare. Faptul acesta 
a generat o altă idee — să se compactizeze mai întîi amestecul in stare uscată și apoi să aibă 
loc impregnarea lui cu apă. Materialele primare utilizate la fabricarea betonului (ciment, 
nisip, piatră sfărimată) fiind hidrofile, masa compactă absoarbe bine apa. Cantitatea de apă 
absorbită corespunde cu volumul golurilor în amestecul uscat. Viteza si profunzimea absorb- 
tiei pot fi modificate după dorință utilizînd substanțe active dizolvate in apă. 

Rezistența betonului «uscat» s-a dovedit de aproape 2 ori mai mare în comparație 
cu cea a betonului obținut din aceleași materiale după tehnologia tradițională. 

Principala caracteristică a betonului este densitatea lui. Or, în această privință experien- 
tele au confirmat că betonul «uscat» este impenetrabil la apă si la gazele degajate sub pre- 
siune mare; este rezistent la geruri: mostrele supuse încercărilor au suportat cu bine 950 
cicluri de înghețare. Procedeul de obținere a betonului «uscat» elimină în întregime nece- 
sitatea de a doza apa. Amestecul uscat îşi ia exact atita apă cîtă are nevoie pentru a umple 
golurile rămase după compactizare. Spre deosebire de cel umezit, nu poate reţine în el 
aerul, fapt care, în primul rînd, ajută la obținerea unei structuri monolit, omogene a beto- 
nului, fără bule de aer sau fisuri. 

Determinarea compoziției betonului «uscat» este destul de simplă: trebuie doar de 
găsit corelatia dintre cimentul și umplutura folosită în măsură să asigure cel mai.mic număr 
de goluri în amestecul uscat. 

Amestecarea și compactizarea componenților uscați ai betonului se desfășoară rapid 
şi cu malta ușurință utilizînd utilajul standard. 


CIROZA 
VA PUTEA FI 


TRATATĂ? 


Obţinerea unei precizii extreme în măsurarea timpului nu mai 
este un deziderat utopic de cînd ceasornicarii din lumea întreagă 
au început să experimenteze punerea la punct a ceasului cu cuarț. 
Din punct de vedere tehnic, problema este rezolvată. Primele 
ceasuri cu cuarț, format mare, au fost lansate cu cîțiva ani în urmă. 
Recent și-a făcut apariția pe plata mondială'a «doua generație», 
ceasul-brățară cu cuarț. Dacă un ceas de mină obișnuit merge 
înainte sau în urmă cu cca 6 ore pe an, la ceasul cu cuarț limita de 
toleranță este de maximum 40 de secunde. 

La începutul acestui an se găseau în lume în comert doar 500 
de ceasuri cu cuarț, fără însă a trezi un interes deosebit în rîndul 
cumpărătorilor, fapt explicabil datorită preţurilor care echivalau 
cu cel al unui automobil de clasă medie. Dar se speră ca pina în 
1975 ceasul cu cuarț să fie asa de ieftin incit să devină o concurență 

redutabilă pentru ceasul mecanic tradițional. 

Ceasul cu cuarț din cea de-a doua generație întrunește toate 
avantajele cronometrului modern: maximum de precizie, rezis- 
tență la socuri și trepidatii, minimum de reparaţii. Dar cea mai 


Automobilul pe care-l vedeți în foto- 
grafia alăturată se deosebește în exterior 
în mod esențial de toate compatrioatele 
sale care l-au precedat, El este creația 
Institutului din Praga pentru cercetări în 
transportul auto și răspunde mai mult 
tipului de automobil sportiv. Este destinat 
a fi produs în serii mici, la un preț nu prea 
ridicat și, după calitățile pe care le are, 
este competitiv cu cele din străinătate. 

Caroseria mașinii este confecționată 
dintr-un laminat sticlos, fixat pe o carcasă 
din oțel. Motorul, ambreiajul, cutia de 
viteze sint preluate de la «Skoda». Pute- 
rea motorului este de 75 CP la 5750 de 
turatii pe minut. Mașina poate dezvolta 
viteze de pină la 180 km/h. 

În prezent, automobilul este în fază de 
încercări. 


R.S. CEHOSLOVACA 
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CORTINA AUTOMATA SAU SACI PNEUMATICI 
AUTOMAT DIRECTIE 
MOTOR TRANSVERSAL 


Ca 


CENTURI 


Ciroza ficatului este în general recunoscută în stadiul clinic, stadiu în care are loc 
apariția ascitei, alterarea funcţiilor hepatice, și In care evoluţia bolii este ireversibilă. 
Or, se știe că ciroza poate fi vindecată numai atunci cînd depistarea ei se face din vreme. 

De curind patru biologi de la Facultatea de medicină din Tours au pus la puncto 
metodă interesantă de diagnosticare a acestei boli. Este vorba de «imunodituzie», me- 
todă ce permite dozarea proteinelor plasmei sanguine. Curbele de etalonaj indică con- 
centratia serumului în două tipuri de proteine: transferina, ce transportă fierul în singe, 
Și imunogiobulina A (Ig A), proteină din grupul anticorpilor. 

Au fost supuși acestei analize trei categorii de subiecţi: bolnavi atinşi de ciroză, 
subiecți martori și aicoolici ce urmau o cură de dezintoxicare. Ce s-a observat? La 
prima categorie, procentul de transterină era mult inferior celui normal; dimpotrivă, cel 
de imunoglobulină A era mult superior mediei, Aceste anomalii au fost prezentate 
într-un grad mai mic și în serumul alcoolicilor la care ciroza începuse să apară. 18% din- 
tre ei aveau un procent de imunoglobulina A care depășea normalul, în timp ce procen- 
tul de transferină era, în medie, sub normal (1,92 g/I, față de 2,40 g/1). 

Pentru prima dată, tocmai datorită acestui test, ciroza va putea fi tratată din timp. 
Totul este să se respecte regula: «Un procent de imunoglobulinaé A superior valorii lui 
4,3 g/l, un procent de transterină interior valorii lui 1,6 g şi un raport Ig A/transterină 
superior cifrei de 1,9 corespund unei evoluţii latente a cirozei», 

Graţie acestei metode s-a putut evalua proporţia bolnavilor de ciroză la 4,3% într-o 
populație martor și la 32,3% la alcoolici. 


PRECIZIE DATORITĂ CEASULUI CU CUART 


AUTOMOBILUL SIGUR 


AMORTIZOR IMPACT 


(După «Sciences et avenir») 


de seamă pertormanta o reprezintă precizia extraordinară. Dacă 
ceasul obișnuit deviază în medie cu 10 secunde, deviația ceasului 
cu cuarț este de maximum 0,1 secunde. 

Pina în prezent, ceasul cu cuarț era utilizat numai în activitatea 
ştiinţifică, dimensiunile sale împiedicind folosirea lui în viata 
obișnuită. Pentru a-l reduce de la mărimea unui «frigider» la 
formatul de perete sau de mină a fost necesară o colaborare strinsă 
între ceasornicari și electrotehnicieni. În acest scop s-au redus 
dimensiunile cristalelor cu cuarț la numai cîţiva milimetri, s-au 
micşorat bateriile de acţionare, s-a recurs la circuite integrate. 
Balansierul ceasului mecanic a fost înlocuit cu un oscilator elec- 
tronic, ale cărui oscilații sînt stabilizate prin intermediul crista- 
lelor de cuarț. 

Realizatorii ceasului din «a doua generație» prevăd şanse 
reale nu numai în sectorul ceasurilor de perete sau de mini, ci 
si în industrie şi în institutele de cercetări, care vor opta în conti- 
nuare pentru: cronometre pentru indicarea orei exacte, ceasuri 
de automobil, ceasuri de bord pentru avioane și nave etc. 
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Pentru anul 1972, firma «Volkswagen» din R.F. a 
Germaniei a proiectat un nou tip de automobil care să 
asigure securitatea pasagerilor. Este vorba de automo- 
bilul din figură, cu patru uși, perfect etanș lateral și 
care are în față o zona ce poate amortiza complet un 
impact la 80 km/oră. În momentul ciocnirii, în fata pasa- 
gerilor se lasă automat o perdea de plastic (una din 
variante) sau se umflă cu aer, aproape instantaneu, 
baloane din plastic. 


Un caz netipic 


۱ ۱ 
/ Vinător sentimental 
(După «TERMÉSZET ES TARSADALOM») 


Acum m-am convins că nu-i lină curată!!! 
(După «PRIRODA») 


Fără cuvinte 
(După «SPUTNIK» 


IEMBRIE 1971 
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